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Una creacion
humana exitosa:
la Universidad

Si analizamos los numeros de los ultimos 45 afios vemos
que a la Universidad, a nivel mundial, asisten regularmente
mas alumnos. Por ejemplo, la matricula universitaria pasé
de 13 millones en 1960 a 79 millones en 2000 y a 110 mil-
lones en 2005. También se produjo un incremento de estu-
diantes universitarios que cursan estudios en el extranjero:
pasaron de 1 millon en 1995 a 1 millon 900 mil en 2005,
practicamente el doble, y las proyecciones de la UNESCO
anuncian que se llegara a 125 millones de universitarios
antes del 2020.

Sin embargo, no todo es perfeccién y estd documentado
que las universidades son diferentes en los cinco conti-
nentes. Un estudio reciente realizado para analizar la cober-
tura y calidad educativa de 1.231 universidades
pertenecientes a 25 paises de América Latina y el Caribe
reveld contrastes y desigualdades importantes en la region.
Asi, Brasil, México, Argentina, Venezuela y Colombia con-
centran el 75% de la cobertura educativa a nivel universitario
y solamente un 24% de la poblacién en edad de asistir a un
centro de ensefianza superior esta efectivamente inscripta,
un porcentaje que alcanza el 68% en Asia y el 87% en
Europa. Ademas, el estudio revelé que Brasil, por ejemplo,
cuenta con el mayor porcentaje de analfabetos pero es tam-
bién el pais que produce el mayor nimero de estudios de
posgrado, con aproximadamente 11.000 doctorados por
ano.

Finalmente, si deseamos
fortalecer la cobertura y cali-
dad de la Universidad e inte-
grarnos con otras institu-
ciones nacionales e interna-
cionales es aconsejable, por
ejemplo: 1) continuar vy
cumplir con las acredita-
ciones que realiza regular-
mente la CONEAU; 2) ges-
tionar que el Estado invierta
en infraestructura y forma-
ciéon de nuevos recursos
humanos; 3) formular un
marco normativo que
respete la autonomia y la
autarquia de la Universidad y que facilite su integracion con
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales

interesadas en trabajar con la misma.
Lic. Marcelo A. Sagardoy
Profesor Titular
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La Palinologia
y la miel

Parte I: Origen de la miel

Cuando la abeja melifera visita las flores en busca de néctar, sustancia indispensable para elaborar

la miel, acarrea granos de polen que son incorporados posteriormente a ésta. El polen posee caracte-

risticas especiales que permiten identificar la planta que lo produce, y de esta manera se puede co-

nocer el origen floral de la miel.

a miel, es uno de los ali-

mentos mas antiguos de

la humanidad, constituye

una importante fuente de

ll carbohidratos en el mun-

do. La abeja melifera (Apis mellifera

L.) obtiene de las flores su alimento

esencial: el néctar y el polen, que

son requeridos con diferente intensi-

dad de acuerdo a las necesidades

de la colmena. El polen, principal

fuente de proteinas, es fundamental

para el desarrollo de las larvas y las

obreras en tanto que el néctar, rico

en azucares (principalmente fructo-

sa, glucosa y sacarosa), es la mate-

ra prima para la elaboracién de la
miel.

Las plantas visitadas por las abejas
en busca de néctar se pueden iden-
tificar a través de los granos de polen
presentes en la miel ya que éstos
reinen una serie de caracteristicas
distintivas (forma, tamafio, aperturas,
esculturas etc.) que permiten, en la
mayoria de los casos, determinar la
identidad de las plantas que lo pro-
ducen.

La Palinologia es la ciencia que se
dedica al estudio de los granos de
polen producidos por las plantas con
semillas (Angiospermas y Gimnos-
permmas) y de las esporas de las Te-
ridéfitas, Bridfitas, Algas y Hongos.
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Abeja libando en flor de naranjo (Citrus sinensis)

Morfologia del grano de polen

El polen posee una cubierta
gruesa y rigida denominada exina,

que lo rodea y protege de posibles
dafios fisicos durante su transpor-
te desde la antera al estigma de
una flor, asi como evita su deshi-
dratacion; es de naturaleza muy
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Abejas pecoreando en una flor de “Tuna” (Opuntia sp.)

compleja y practicamente indes-
tructible. Esta capa es la respon-
sable de la forma y la ornamenta-
cion del grano de polen y su anali-
sis permite reconocer y asignar el
mismo a un taxén determinado,
que puede ser una Familia, un Gé-
nero o una Especie (Figura 1).
Las caracteristicas enumera-
das destacan al polen como una

herramienta de gran utilidad en
estudios de rutas de migracion y
preferencias alimentarias de in-
sectos, en la tipificacién de mie-
les, mecanismos de polinizacion,
asi como aporta conocimiento
sobre la vegetacion del pasado y
su evolucion, contribuye a la pre-
diccién de cosechas y otras in-
vestigaciones agronémicas, etc.

Figura 1. Muestras de miel observadas al microscopio éptico (MO).
Vistas de diferentes granos de polen, A Eucalyptus sp., B Centaurea sp., C Prosopis sp., D Carduus sp.

6

El estudio de los granos de po-
len contenidos en la miel se de-
nomina Melisopalinologia.

;Como llega el
polen a la miel?

El polen madura en el interior
de las anteras de las flores, éstas
se abren y el polen cae contami-
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nando el néctar (general-
mente hay una sincroniza-
cion entre la dehiscencia
de las anteras y la secre-
cién de néctar), que al ser
libado por las abejas es in-
corporado a la miel. Tam-
bién la abeja transporta a
la colmena los polenes
que lleva adheridos en sus
pelos y patas (Fig. 2).

La miel presenta granos
de polen, provenientes
principalmente de las
plantas que visita la abeja,
y otros elementos como
esporas de hongos, algas,
polen anemdfilo, etc., que
en su conjunto, le impri-
men caracteristicas de la
regién de procedencia
(fingerprint).

Los trabajos sobre estu-
dios microscopicos en la
miel comenzaron con
Pfister en 1895, quien ob-
servé por primera vez gra-
nos de polen en esta y
describié unos 2000 tipos
polinicos basandose en
las caracteristicas de la
exina; su publicacién fue
utilizada por los laborato-
rios de aquella época para
verificar, desde un punto
de vista empirico, el ori-
gen geografico de la miel. En realidad el analisis
polinico de la miel se implementd con la finalidad de
conocer el origen geografico del producto aunque
posteriormente se utilizé como una herramienta pa-
ra determinar el origen botanico. Los estudios de
Zander entre 1935 y 1951 (consultado en Jones y
Bryant 1992, 1996) trataron sobre las relaciones
entre los tipos polinicos y sus porcentajes en la
miel. También se destacan los trabajos de Anna
Maurizio durante 1936 y 1939 (consultado en Lou-
veaux, 1990), quien introduce por primera vez la
nocién de tipificacion de la miel y esto la lleva a pro-
poner, mas adelante, el analisis cuantitativo del po-
len en la miel, es decir determinar el porcentaje en
que estan presentes cada uno de los tipos polinicos
identificados en una muestra. Este nuevo método
abri6 las puertas a las investigaciones sobre mieles
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Figura 2. A abejas recolectando polen en flo-
res de "Cardo"(Carduus thoermeri). B Abeja
melifera a la entrada de la colmena, trans-
portando polen en sus patas traseras (flecha).

monoflorales. Todos estos
estudios contribuyeron a
construir las bases cienti-
ficas de las téecnicas anali-
ticas en la Palinologia. En
el marco de la reunion de
La Comisién Internacional
de Botanica Apicola
(ICBB), Louveaux y cola-
boradores (1978) analiza-
ron las publicaciones exis-
tentes hasta el momento
y, en base a ello, propu-
sieron una estandariza-
cion del método Melisopa-
linologico.

Aunque este método
presentaba algunos pro-
blemas y a lo largo de los
afos otros fueron pro-
puestos para mejorar la
exactitud y la precisiéon de
los analisis, igualmente lo
adoptaron la mayoria de
los laboratorios de Europa
como rutina en los analisis
de la miel. También se lo
utilizé para verificar si el
espectro polinico coincide
con el origen botanico y
geografico declarado en
la muestra de miel. Con el
paso del tiempo los inves-
tigadores incluyeron pe-
guenas modificaciones en
el método original de la
ICBB.

Posteriormente en la reunion de Apimondia
1998/1999 se discutio la necesidad de armonizar y
validar esta practica. En este evento se constituy6
un grupo de trabajo con el objetivo de discutir algu-
nos detalles del procedimiento, tales como reducir
la variabilidad en la preparacion de la muestra y es-
tablecer el nimero de granos de polen a contar. Los
investigadores convocados prepararon un protoco-
lo detallado sobre los pasos a seguir para determi-
nar el espectro polinico de la miel en términos de
frecuencia relativa (analisis cualitativo de la miel), y
determinar el nimero absoluto de polen en la miel
(analisis cuantitativo). EI método fue probado por
una serie de ensayos que demostraron la “repetibi-
lidad y reproductibilidad” del mismo. Mas reciente-
mente Von Der Ohe y colaboradores (2004) pre-
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“Piquillin” (Condalia microphylla)

sentaron los resultados del método armonizado
para los analisis cualitativos y cuantitativos de la
miel.

En Argentina las investigaciones sobre el ori-
gen botanico de las mieles de acuerdo con las
técnicas estandarizadas en Melisopalinologia,
comenzaron en la década del 80 con el estudio
de Telleria (1988) en la region pampeana; con
anterioridad los trabajos realizados se habrian
basado en la observacién a campo de las plan-
tas que visitaban las abejas. Desde el Gobierno
Nacional se mostré interés por la caracteriza-
cion de las mieles argentinas; la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion
reunio a estudiosos del tema para que elabora-
ran las normas para la exportacion de mieles ti-
pificadas segun su origen botanico (SAGPyA,
1995). En los ultimos afios se han publicado nu-
merosas investigaciones referidas al contenido
polinico de las mieles asi como a sus propieda-
des fisico-quimicas y, mas recientemente, a sus
caracteristicas organolépticas (que incluye el
sabor y el aroma de la miel) en diferentes regio-
nes fitogeograficas del pais (Forcone y Andrada,
2007). Por ello la actualizacion de la Resolucion
274/95 de la SAGPyA que contempla la “Clasi-
ficacién de la miel segln su origen botanico” se-
ria un paso de gran importancia para la comer-
cializacion de mieles argentinas.
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La Palinologia
y la miel

Parte lI: Tipificacion de la
miel, origen geografico y

botanico

La rama de la Palinologia que estudia el polen presente en la miel se denomina Melisopalinologia.

Esta especialidad aporta informacién sobre los recursos meliferos de una region y permite la denom-

inacion del origen botanico y geografico de la miel que en ella se produce.

- .

Origen geografico.

americana)

El analisis de una muestra de miel bajo el microscopio éptico proporciona
informacion sobre el origen geografico y botanico de la misma.

Para caracterizar la miel de un
determinado pais o region se ne-
cesita conocer los tipos polinicos
o la combinacion de ellos que
puedan ser utilizados como “mar-
cadores geograficos” del area en
estudio (Telleria, 2001, Forcone y
Andrada, 2007). Es lo que se co-
noce como ‘“espectro polinico o
patron polinico” de la zona. Para
su elaboracion es necesario rea-
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lizar un estudio exhaustivo, utili-
zando un numero elevado de
mieles auténticas de la region v,
si es posible, mieles cosechadas
en diferentes anos. El espectro
polinico es coincidente con la flo-
ra de una region. Podemos decir
que es el reflejo de la flora local.
Recientemente se han desarro-
llado algunos métodos computa-
rizados que ayudan en la identifi-

cacion del origen geografico de la
miel. Battesti y Goeury (1992)
propusieron una técnica innova-
dora para el tratamiento de los
analisis polinicos en mieles pro-
venientes de la isla Codrcega y
presentaron un software denomi-
nado Melisoft. Este programa
proporciona una base de datos
con los tipos polinicos encontra-
dos en 112 muestras de mieles
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de ese origen, que permite una
comparacion automatica de su
contenido polinico respecto de
las que provienen de otras regio-
nes.

También se debe destacar que
cuando hablamos de region o
area siempre nos referimos des-
de el punto de vista fitogeografi-
co y no en términos de fronteras
politicas o administrativas, ya
que el analisis microscopico de la
miel nos habla de la procedencia
geografica mas que del pais de
origen.

La base de la determinacion del
origen geografico es la compara-
cién entre el espectro polinico de
una determinada region y el ana-
lisis polinico de una miel indivi-
dual, que coinciden en un grupo
de tipos polinicos o combinacio-
nes de ellos que puedan ser con-
siderados como “marcadores”
geograficos en cada zona. Ahora
bien ¢ cuantos de los pdlenes del
espectro elaborado para la zona
deben estar presentes en la
muestra individual? Y ;cuantos
polenes adicionales, los cuales

Origen botanico

Metodologia de analisis

En la miel de néctar, el origen botanico se deter-
mina mediante la observacion al microscopio 6pti-
co (MO) de un preparado de polen de miel, identifi-
cando (analisis cualitativo) y contando (analisis
cuantitativo) los pélenes presentes en el mismo. De
esta manera, se establece la frecuencia relativa de
los pdlenes pertenecientes a plantas nectariferas
en una muestra de miel, estimando indirectamente
el aporte de néctar de cada una de ellas (Fig. 1).

Los granos de polen, segin sus porcentajes en
las muestras, se expresan de acuerdo a cuatro ca-

tegorias que se conocen como:

Clases de frecuencias (Louveaux et al., 1978)

Polen dominante: >45 %
Polen secundario: 16-45%.

Polen de menor importancia: 3-15%

Polen en trazas: <3%

10

“Abrepufio de Iflor amarilla”
(Centaurea solstitialis)

no estan listados en el espectro
elaborado, son permitidos?

Estas preguntas son dificiles de
responder. Solo la experiencia
nos ayudara, y debemos aceptar
que los métodos melisopalinolo-
gicos no pueden ser descriptos
con la misma exactitud con la
que se describen la fisica ¢ la
quimica.

Si se estudia el espectro polini-
co de una miel de una determina-
da localidad durante varios afos
se observa una cierta estabilidad
en el mismo. Como ejemplo de
esto podemos citar el espectro
polinico del Caldenal que ha sido
estudiado y confeccionado por
investigadores del Departamento
de Agronomia de nuestra univer-

“Flor amarilla” (Diplotaxis tenuifolia)

sidad (Andrada y Telleria, 2002).
No obstante se debe considerar
que cambios en la agricultura o la
forestacion influyen sobre el es-
pectro de una region. Por ejem-
plo la presencia de polen de “So-
ja" (Glycine max) en una muestra
de miel que llegaba al LABEA
(Laboratorio de Estudios Apico-
las, Departamento de Agronomia
UNS) hace unos anos, nos hacia
sospechar que dicha miel no pro-
venia de nuestra area de influen-
cia; sin embargo dado que en los
ultimos afios se cultiva “Soja” en
reemplazo de otros cultivos, su
polen esta apareciendo con baja
frecuencia en el espectro polini-
co de nuestra zona. Por ello el
espectro polinico de una determi-
nada region necesita revisarse a
lo largo del tiempo.

La influencia de plantas exoti-
cas de jardines y parques en el
espectro es frecuentemente so-
breestimada. Las mieles de las
ciudades tienen espectros tipicos
pero estan muy lejos de ser idén-
ticos a los espectros de mieles
importadas.
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Clasificacion de la miel

De acuerdo al origen de la solucion azucarada que utiliza la abeja como materia prima, definimos dos

tipos de miel:

MIEL DE FLORES, se obtiene
principalmente del néctar de las
flores, y en ellas los polenes do-
minantes (>45%) pertenecen a
plantas nectariferas. A su vez
pueden clasificarse en:

B Monoflorales o uniflorales,
cuando el polen de una determi-
nada planta se encuentra pre-
sente como dominante (>45%),
es decir predomina el néctar de
una especie vegetal. General-
mente toma el nombre de la es-
pecie dominante, por ejemplo
“miel de Eucalipto”, “miel de Gira-
sol”, “miel de Abrepufio”, “miel de
Piquillin”.

Las mieles monoflorales, con
predominio de un tipo de néctar,
poseen caracteristicas palinolégi-
cas propias y al proceder princi-
palmente de una especie vegetal,
tienen cualidades organolépticas
y fisico-quimicas definidas.

B Multiflorales, poliflorales o mil-
florales, ningun tipo polinico su-
pera el 45%, en su composicion,
es decir se encuentra néctar de
varias especies vegetales sin
que predomine ninguna de ellas.

MIEL DE MIELADA, es la miel
obtenida primordialmente a partir
de secreciones azucaradas (“go-
titas de mielada”) emitidas por in-
sectos succionadores, de diver-
sas especies que viven sobre las

“Falsa biznaga” (Ammi majus)

plantas, alimentandose de savia
elaborada. En estas mieles abun-
dan los pélenes de plantas ane-
mofilas, restos de hifas de hon-
gos, esporas, algas verdes, etc.
Todos estos elementos se hallan
frecuentemente adheridos sobre
las gotitas de mileada, que liba la
abeja, por ello son “indicadores
de mielada” y reciben el nombre
de "honeydew elements”. Ade-
mas de estas caracteristicas mi-
croscopicas, las mieles de miela-
da poseen una coloracién gene-
ralmente oscura.

La miel de flores presenta pre-
dominio de polen entomofilo vy
posee escasos o nulos elemen-
tos de mielada.

Al momento de evaluar el ori-
gen botanico de una miel se de-
ben tener en cuenta que existen
algunos factores importantes
gue producen variabilidad en la
relacion entre néctar y polen en
cada especie vegetal. Por ello,
la cantidad del polen presente
en una muestra depende tam-
bién de otros factores que se
describen a continuacién.

Factores que afectan la cantidad de polen presente en la miel

Polenes sobrerrepresentados y subrrepresentados

Algunas caracteristicas de la flor influyen directamente en la cantidad de polen que contamina el néctar.

Asi se debe considerar:

La sexualidad de la flor: pueden ser hermafroditas o unisexuales, en este Ultimo caso cuando la planta es
femenina el aporte de néctar no es detectado. Por ejemplo algunos “Citricos” Citrus spp., “Girasol”

Helianthus annuus, etc.
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Figura 2. Granos de polen pertenecientes a distintas especies meliferas, observados bajo MO.

A- Helianthus annuus (Girasol), B- Carduus thoermeri (Cardo pendiente), C- Eucalyptus sp. (Eucalipto), D-
Centaurea solstitialis (Abrepufio de flor amarilla), E- Schinus fasciculata (Molle), F- Taraxacum officinale (Diente de
ledn). Se observan exinas con diferente ornamentacion: a- equinada, b- psilada c- equinulada, d- estriada, e- lofa-
da. Se destacan las aperturas compuestas: f-colporos. Escala: 10 lm

El tamafio del grano de polen y
su ornamentacion: en general los
granos pequefos se encuentran
sobrerrepresentados en la miel.
Para considerar a la miel mono-
floral debe poseer valores muy
superiores al 45% del polen con-
siderado, mientras que los gra-
nos de gran tamafio no son liba-
dos con tanta facilidad y se en-
cuentran frecuentemente subrre-
presentados en la miel. Esta dlti-
ma situacién también se observa
en los polenes con escasa orna-
mentacion, ya que presentan
mas - dificultad para adherirse al
cuerpo de la abeja.

La biologia floral: un caso par-
ticular es el de la “Alfalfa” (Medi-
cago sativa). Cuando la abeja se
acerca a libar el néctar de sus flo-
res papilionadas se produce el

desenlace del pistilo y los estam-
bres chocan contra la parte infe-
rior de la cabeza del insecto, de-
positando el polen en la misma.
Aparentemente esta situacion no
agrada a las abejas quienes en
poco tiempo aprenden a extraer
el néctar sin presionar la flor, evi-
tando el desenlace de las ante-
ras, por lo tanto la cantidad de

nectar que recogen no se relacio-

na con el polen que incorporan.
La posicién de la flor: algunas
flores presentan corola péndula y
dificilmente el polen cae en el
néctar, como ocurre en los “Tilos”
(Tilia spp.). La miel de ésta planta
presenta un bajo porcentaje de
polen, sin embargo al evaluar las
caracteristicas organolépticas se
observa un fuerte aroma a “Tilo".
Por otro lado en las flores con co-

rola no péndula, el polen contami-
na facilmente los nectarios, por
ejemplo el “Piquillin® (Condalia
microphylla), resultando una ma-
yor cantidad de polen de ésta es-
pecie en la miel.

La presencia de nectarios ex-
traflorales: el néctar que las abe-
jas obtienen de estas estructuras
no es detectado.

El nimero y posicién de los es-
tambres: algunas flores presen-
tan numerosos estambres exser-
tos que producen gran cantidad
de granos de polen y de escaso
tamafo; estas especies se en-
cuentran sobrerrepresentadas en
las mieles. Algunos ejemplos son
Eucalyptus sp. “Eucalipto”, Cas-
tanea sativa “Castafo”, Condalia
microphylla “Piquillin”.

Enmascaramiento de granos de polen indicativos

Contaminacién primaria, es la Unica relacionada con el origen botanico. Se produce cuando el polen es-
ta maduro, cae y contamina el néctar que es incorporado a la miel al ser libado por las abejas. En gene-
ral existe una sincronizacion entre la dehiscencia de las anteras y la secrecion de néctar.

Contaminacion secundaria, ocurre en el interior de la colmena. Las abejas transportan al panal para ali-
mentar a las larvas, polen empaquetado en sus patas posteriores (cargas corbiculares) y también polen
adherido en los pelos de su cuerpo. Este cae involuntariamente en las celdillas que contienen néctar. Co-
mo en general las plantas proveedoras de néctar también son buenas productoras de polen, las abejas
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las visitan por las dos recompensas. Por ello resulta di-
ficil identificar en la miel cual es el polen marcador in-
corporado con el néctar y cual el afiadido a través de la
contaminacion secundaria.

Contaminacion terciaria, tiene lugar cuando se cose-
cha la miel y depende del tipo de extraccion; asi las mie-
les obtenidas por prensado tienen un sedimento mucho
mayor que las obtenidas por centrifugado.

W Contaminacion cuaternaria, sobre el néctar de otras
especies puede depositarse polen anemdfilo y, de for-
ma indirecta, incorporarse a la miel.

No es posible calcular la cantidad de incorporacion se-
cundaria y terciaria. Solamente se pueden tener estima-
ciones basadas sobre el nimero absoluto de granos de
polen por unidad de peso.

Distancia a la fuente de néctar

A mayor distancia, menor cantidad de polen en la miel.
Este concepto se basa en el porcentaje de polen que la
abeja regurgita en la colmena y cuanto utiliza para su
propia alimentacién. Segun estimaciones, el polen de
un néctar libado por la abeja es reducido a la mitad o a
1/3 en 16-30 minutos, dependiendo de algunos factores
como el flujo nectarifero, la edad de la abeja pecorea-
dora y del tamafio del grano y la rugosidad de la exina.
En este sentido, cuanto mas escultura tiene la exina y
mayor es el tamafio del polen mas rapido es retenido
por el sistema digestivo de la abeja. De esto se des-
prende que cuanto mas alejada se encuentre la fuente
de néctar de la colmena, mayor sera el porcentaje de
polen que pasa al intestino de la abeja.

De lo expuesto se destaca que el porcentaje de los gra-
nos de polen en la miel no siempre se corresponde con
igual contribucion de néctar, es decir que la relacién en-
tre la cantidad de néctar y la cantidad de polen no es la
misma para cada especie vegetal.

Concluyendo, el analisis polinico de la miel,

- permite la identificacién y cuantificacion del polen
presente en la misma y la interpretacion de estos
resultados nos ayuda a conocer la flora de interés api-
cola de una region.

- es indispensable para determinar y controlar el ori-
gen geografico de la misma.

# g¢compafiado de caracteristicas fisico-quimicas y
organolépticas, contribuyen a determinar el origen
botanico de la misma.
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Aun estamos
a tiempo

En el Caldenal, el sistema ecologico y las especies atin existen; sin embargo, de persistir la tendencia

existente, en dos o tres generaciones el escenario sera mucho peor, desembocando en un desastre

ambiental que puede ser imparable. La respuesta a los desafios que presenta esta asociada a mas

investigacion y ética ecolégica. Aun se esta a tiempo.

Este articulo es un modesto tri-
buto a la memoria del Dr. Rober-
to Miguel Boo, quien durante méas
de dos décadas fue la fuerza im-
~ pulsora de nuestras investigacio-
~ nes en el Caldenal, territorio al

que dedico con profunda pasién

sus esfuerzos e inteligencia.
Aquellos que hemos tenido el pri-
vilegio de tratarlo con frecuencia,
~ de trabajar codo a codo o escribir
juntos, hemos recibido en cada
oportunidad ideas fértiles, una vi-
. si6n integradora del funciona-
‘miento de la naturaleza y su pro-
‘ductividad estable. Cada dia no-
~ tamos mas que nos falta un con-
- sagrado docente, un cientifico de
alto nivel, pero, por sobre todo,
un muy querido amigo.

a UNESCO ha publica-
do recientemente la
tercera antologia de los
Cologuios del Siglo
XXI, titulada: “Firme-
mos la Paz con la Tie-
rra”, donde cientificos y expertos
de reconocimiento mundial efec-
tuan una radiografia prospectiva
de las crisis ecologicas a las que
se encuentra sometido nuestro
planeta, planteando a la vez, pro-
puestas de accién vitales y pe-
rentorias. El dictamen es conoci-
do y tema de declaraciones pe-
riodisticas y cientificas: desertifi-
cacion, deforestacion, deterioro
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de los recursos hidricos y los
océanos, degradacién rapida de
la biodiversidad, erosioén y conta-
minacion de suelos, agua y aire,
aumento de la poblacion, y ac-
tualmente es de relevante preo-
cupacion el cambio climatico.

Estas lineas se ocupan de uno
de dichos temas ambientales
prioritarios, la desertificacién, de-
finida en términos generales co-
mo la degradacion de los suelos
de las regiones aridas y semiari-
das, coligada a la reduccion o
pérdida de su productividad bio-
l6gica o econdmica, proceso que
afecta a mas de un tercio de
nuestro planeta. En casi todos
los casos, la desertificacion es
agravada o causada por las acti-
vidades humanas, representando
uno de los desafios mas grandes
para la sustentabilidad ambiental,
la biodiversidad y la seguridad de
millones de habitantes. Nuestro
pais no escapa a dicho fenéme-
no: dos tercios de su superficie
estan bajo estas condiciones.
Son aquellos extensos territorios
no cultivables que reconocemos
como “pastizales” o “campos na-
turales” (equivalente a lo que en
inglés se denomina ‘“range-
lands”), en los cuales su aprove-
chamiento agropecuario esta
asentado en la utilizacién de la
vegetacion natural como recurso
forrajero para la actividad pecua-
ria.

El Centro de Recursos Natura-
les Renovables de la Zona Se-
miarida (CERZOS), uno de los
organismos cientificos que inte-
gran el Centro Cientifico Tecnol6-
gico de Bahia Blanca, y el Depar-
tamento de Agronomia de la Uni-
versidad Nacional del Sur inicia-
ron veinticinco afios atras un pro-
grama interdisciplinario con el
objetivo de brindar pautas para
revertir la degradacion ecologico-
productiva y su avance hacia la
desertificacion de la region cono-
cida fitogeograficamente como
“El Caldenal” (Fig. 1), un territorio
de aproximadamente 10 millones
de hectareas situado como un
ecotono (zona de transicién) en-
tre la region mas arida del Mon-
te que lo limita hacia el oeste y la
pradera hiumeda de mayor preci-
pitacion al este. Su nombre esta
inspirado en su arbol endémico
tipico, el caldén (Prosopis calde-
nia). Una de sus principales ca-
racteristicas es la riqueza de su
flora de gramineas de alto valor
forrajero, lo que la hace una de
las regiones de pastizales natu-
rales mas ricas del pais, y proba-

blemente del mundo.
Siguiendo la perspectiva histo-

rica, a partir de fines del siglo XIX
se inicia para el Caldenal un nue-
vo arreglo ecolégico como con-
secuencia de la actividad gana-
dera emprendida por los coloni-
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zadores europeos, SO-
bre la base de la utiliza-
cion de la vegetacion
natural como fuente de
alimento. La situacion
original de equilibrio na-
tural existente hasta
ese momento comienza
a transformarse o desa-
parecer con la llegada

de los lanares primero y \
los vacunos después. \
Es el prélogo de un \
nuevo ecosistema ini- o ii

ciado hace apenas algo
mas de 100 afos. En
terminos ecologicos, un
lapso insignificante.
Fue asi que en poco
tiempo se poblaron los
campos con los nuevos
herbivoros sinqueenla
sociedad existieran ma- r
yores conocimientos o
preocupaciones sobre
el manejo conservacio-
nista del ecosistema na-
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tural. En aquel tiempo
no prevalecia la inquie-
tud que en la actualidad
es tema de todos los
dias en los diarios, de
“impacto ambiental” por
acciones humanas, en el sentido
de preguntarnos: ;qué le puede
suceder a un ecosistema natural
como el nuestro, en sus fraccio-
nes integradoras (vegetacion,
fauna, suelo, agua, etc.) cuando,
con la incorporacion de un herbi-
voro novedoso para el sistema, le
modificamos algunos de sus pa-
rametros de lo que hasta ahora
habia sido su modelo biolégico
de equilibrio natural?

Unas pocas décadas de uso del
pastizal bajo estos nuevos cano-
nes demostraron que es un am-
biente fragil, en donde la vegeta-
cion es facilmente deteriorada v,
a menudo, irrecuperable. Practi-
camente no existen éareas del
Caldenal que hayan escapado a

1999).
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la actividad ganadera, y con fre-
cuencia se pueden observar ex-
tensas areas en progresivo avan-
ce de desertificacion en razén de
un uso inapropiado de la vegeta-
cion.

Los impactos mas significativos
relacionados con el quebranto de
la integridad ecoldgica productiva
del sistema estan asociados a
cambios en la composiciéon de
especies y en la estructura de las
comunidades y a la erosion del
suelo. Brevemente se comentara
sobre cada uno de estos fenome-
nos.

En el Caldenal, una alteracion
significativa implico el reemplazo
de especies de gramineas (pas-
tos) palatables por no palatables
o poco preferidas por los anima-

Figura 1. Principales areas de pastizales aridos y semiaridos de la Argentina.
El Caldenal aparece como una zona de transiciéon (ecotono) entre el monte
arido al oeste y la pampa himeda al este (Tomado de Fernandez et al.,

les. El inicio de este nuevo aco-
modo ecoldgico entre especies
estuvo unido a la incorporacion
de un herbivoro con habitos de
alimentacion diferentes, en un te-
rritorio donde, desde el final del
Pleistoceno hasta su ocupacion
por los nuevos duefios de la tie-
rra, los grandes herbivoros ha-
bian sido muy escasos. Por con-
siguiente, el modelo de equilibrio
natural original comenzé a cam-
biar hacia una nueva estructura y
ordenamiento el dia en que el pri-
mer rumiante doméstico fue inte-
grado al sistema y se alimento en
forma selectiva de la vegetacion
disponible, compuesta por una
mezcla diversa de pastos, hier-
bas y lefiosas. La dieta preferen-
cial de un herbivoro por un tipo
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definido de planta esta influencia-
da por su palatabilidad, que es un
fenomeno complejo integrado
por el olor, gusto, textura y los
efectos post-digestivos de nu-
trientes y compuestos secunda-
rios.

La herbivoria frecuente e inten-
sa ha sido la regla desde la intro-
duccion del ganado vacuno en el
Caldenal. Bajo estas condicio-
nes, los pastos palatables de alta
preferencia animal otorgaron una
ventaja competitiva a las espe-
cies poco palatables, que a me-
nudo podian aparecer como es-
pecies subordinadas. Su poten-
cial de permanencia se hallo
comprometido por ser constante-
mente comidas y la dificultad de
florecer y madurar sus frutos (se-
millas) redujo su presencia en el
banco de semillas del suelo. En
consecuencia, muchos de los
mejores pastos forrajeros casi
desaparecieron del paisaje. Este
proceso prolongado en los afios
finalmente se tradujo en un cam-
bio floristico en la comunidad, en
donde “flechilla grande” (Nasella
clarazii) y “poa” (Poa ligularis)
—dos de los pastos originalmente
dominantes pero altamente se-
leccionados por los animales— y
“flechilla fina” (Nasella tenuis) y
“flechilla negra” (Piptochaetium
napostaense) —otras dos espe-
cies de buen valor alimenticio y
mas tolerantes al pastoreo— fue-
ron en conclusiéon reemplazadas
por una comunidad en la que do-
minan especies poco o no palata-
bles tales como “coirén” (Stipa
speciosa) y “paja blanca” (Stipa
ichu). Hoy, esta es la situacion en
vastas superficies, en donde el
pastizal caracterizado en su ori-
gen por su valor en especies de
buen valor alimenticio, se ha
transformado en otro de baja pre-
ferencia animal, alto contenido
en lignina y escaso valor nutriti-
vo. El potencial productivo gana-
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dero de este nuevo sistema eco-
logico ha sido dramaticamente
deteriorado.

Otro cambio importante en la
vegetacion ha sido el de la arbus-
tizacién. Especies lefiosas origi-
nalmente presentes en los bajos
o superficies limitadas, han avan-
zado ocupando extensas areas.
Este cambio en la estructura de
la comunidad es atribuible a una
combinacion de pastoreo intenso
continuado y alteracion de la fre-
cuencia con que ocurre el fuego.
El fuego ha sido un componente
natural del sistema desde siem-
pre, pero su ocurrencia ha decre-
cido por la falta de combustible fi-
no (pastos), consumido por el ga-
nado, y la prevencion de los pro-
ductores. Con el tiempo, sitios
dominados por los pastos palata-
bles antes mencionados se han
transformado en densos fachina-
les dominados por “algarrobo”
(Prosopis flexuosa), “piquillin”
(Condalia microphylla), “jarilla”
(Larrea divaricata), “chilladora”
(Chuquiraga erinacea) y “chanar”
(Geoffroea decorticans). Algunas
lefiosas arbustivas preferidas co-
mo forraje por los animales tales
como “llac-llin” (Lycium chilense)
y “efedra” (Ephedra ocreata) es-
tan habitualmente ramoneadas
hasta la superficie del suelo. La
productividad primaria de los
pastos debajo de la canopia del
estrato arbustivo es siempre muy
baja. Un tema a tener muy en
cuenta cuando se ha consolidado
una situacion como esta, es que
la misma representa un estadio
definitivo, cualquier intento de
restauracion hacia un pastizal
productivo significa la eliminacion
de los arbustos, hecho que no
ocurre por la simple coyuntura de
reducir o eliminar la carga ani-
mal. El fuego, prescripto en aso-
ciacion con pastoreo regulado,
puede ser una herramienta de re-
cuperacion, como se mencionara

mas adelante.

Una etapa mas avanzada en la
percepcion de la degradacion es
el perjuicio que por mal manejo
del aprovechamiento del sistema
natural se le puede causar al
suelo. Es frecuente la presencia
de extensos espacios con suelo
desnudo, sin su cobertura vege-
tal. Su superficie tiende a aflojar-
se por la accion de las gotas de
lluvia y el pisoteo de los animales
y por un limitado sistema radical
superficial con poco efecto para
retenerlo en su lugar. La falta to-
tal de cobertura vegetal se tradu-
ce siempre en la pérdida del hori-
zonte superficial del suelo, por
accion del viento y erosion hidri-
ca laminar del agua de lluvia que
corre por una superficie desnuda
(Figura 2). Puede llamar la aten-
cién que exista erosion hidrica en
una zona de bajas precipitacio-
nes; sin embargo, es suficiente
una Unica lluvia intensa a interva-
los variables de meses o afos
para el arrastre de un suelo des-
protegido a otras partes. Con la
acentuada erosion del suelo se
disturba el uso del agua, que es-
capa a su destino de productivi-
dad primaria de la vegetacion, se
alteran los ciclos de nutrientes y
energia y se perturba la provision
de sitios para la germinacion y
establecimiento de nuevas plan-
tas. El sistema natural podra
transformarse a su tiempo en
otro que podra poseer pocas o
ningun tipo de plantas, ya sea
preferidas o no. Mas alla de un li-
mite superior de pérdida de sue-
lo, el ecosistema alcanzara un ni-
vel de desertificacion no reversi-
ble, dado que muchos de los fac-
tores estructurales fisicos, quimi-
cos y bidticos no existen mas en
el lugar. No existe retorno.

El objetivo principal de los tra-
bajos emprendidos hace mas de
dos décadas por el personal del
CERZOS y el Departamento de
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Agronomia se centré en obtener
la informacién basica requerida
para un mejor entendimiento del
“funcionamiento” del Caldenal
bajo las condiciones actuales de
produccién ganadera. Se estimo
que sin este tipo de informacion
primaria seria mas dificil promo-
ver pautas de manejo conserva-
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Figura 2. A Un pastizal en buena condicién dominado princi

cionista, no meramente para la
producciéon ganadera, sino tam-
bién teniendo en cuenta la pre-
servacion del suelo, el agua y su
rica biodiversidad vegetal y ani-
mal. Dichos trabajos se han vol-
cado en numerosas publicacio-
nes aparecidas en revistas espe-
cializadas, algunos capitulos de

palmente por “poa”
y “flechilla grande”. Sitios similares son muy poco frecuentes. B El manejo
desaprensivo del pastizal se traduce muy habitualmente en sitios degradados.

libros y varias tesis de
de estudiantes de post-
grado. En la bibliografia
que se cita al final se
puede consultar sobre
cada uno de los traba-
jos y tesis desarrolla-
das.

Es imposible y va mas
alla de este articulo re-
sumir cada uno de di-
chos trabajos; no obs-
tante, a continuacion se
presentan en forma su-
maria algunas de las
conclusiones mas rele-
vantes:

1) el ganado domésti-
co introducido en el Cal-
denal se alimento de
aquellas especies que
le resultaron palatables
para satisfacer sus ne-
cesidades de nutrientes
y energia, ignorando
otras no comestibles;

2) este proceso luego de
varias décadas de mane-
jo deficiente, transformo el
complejo sistema original
de pastos, hierbas y lefio-
sas en un nuevo ecosiste-
ma, que en téminos hu-
manos se lo ha caracteri-
zado como “degradado”
en funcién de que su pro-
ductividad para satisfacer
las necesidades huma-
nas resulté afectado, aso-
ciado a la pérdida de sue-
lo y amenazas a la integri-
dad de su rica biodiversidad;

3) el manejo inadecuado
y el sobrepastoreo conti-
nuado ha reducido la abundancia
de las especies mas deseables a
tal punto que repetidamente han
desaparecido incluso del “banco
de semillas” del suelo; sitios que
a menudo resultan reservorios
para estas especies estan aso-
ciados a la proteccion que les
brindan algunos arbustos espino-
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sos que hacen dificil su
alcance por el ganado;

4) los estudios realiza-
dos indican que los pas-
tos deseables estan
mejor provistos biol6gi-
camente para compor-
tarse como especies
dominantes: son mas
tolerantes a la sequia
que los no deseables
en sus estadios criticos
de regeneracion como
los de germinacién, es-
tablecimiento de plantu-
las y la dinamica de su
crecimiento radical. Los
estudios sobre recons-
truccion floristica del
sistema natural indica-
ron la dominancia de
las especies de grami-
neas deseables antes
de la introduccion del
ganado doméstico en la
region. Si esta situacion
no se ha prolongado
hasta nuestros dias es
debido a la falta de
oportunidades que le ha
creado el hombre por la
forma en que ha mane-
jado la vegetacion en
general y la herbivoria
en particular

5) la arbustizacién es
el resultado del sobre-
pastoreo y la alteracion
de la frecuencia de ocu-
rrencia de los fuegos
naturales. Los pastos
no deseables y las es-
pecies lefiosas han de-
mostrado ser menos to-
lerantes al fuego que
las gramineas preferi-
das (Figura 3);

6) mediante el mane-
jo controlado de la fre-
cuencia e intensidad de

de una quema controlada.

tizal en favor de las especies mas

pastoreo y el uso de una adecua- deseables;
da carga animal se puede in- 7) los fuegos prescriptos pue-
fluenciar la composicion del pas- den ser usados como una herra-
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Figura 3. Plantas de “poa” recuperandose vigorosamente 4 meses después
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mienta para mejorar las condicio-
nes del pastizal, y

8) los pasos necesarios para
terminar con el avance del proce-
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so de desertificacion estan liga-
dos al manejo de la carga ani-
mal, el monitoreo permanente
mediante simples transectas de
las tendencias positivas o nega-
tivas de las especies que com-
ponen el pastizal, y el empleo
apropiado del fuego para recu-
perar areas densamente invadi-
das por gramineas no desea-
bles o arbustizadas. Los resul-
tados de hechos de esta natu-
raleza se pueden traducir en el
incremento de la produccion
pecuaria en un area que no es
adecuada para establecer culti-
vos, donde se necesita un mini-
mo 0 No mecanizacion, y en la
cual la diversidad vegetal crece
y se perpetia sin la necesidad
de resiembra por el hombre. En
un todo, un uso sustentable del
suelo.

Retornando al parrafo inicial
de este escrito (“Firmemos la
Paz con la Tierra”) esta claro
que algo tiene que cambiar en
la explotacion de sus recursos
naturales. Hemos recibido co-
mo patrimonio este Unico y mi-
nusculo planeta, que al presen-
te aparece como un ecosistema
en trance ante el ser humano.
Las preguntas que surgen de
inmediato son: ;hemos ganado
nocion de los desafios que de-
bera enfrentar la humanidad en
un futuro cercano para resolver
las consecuencias sociales y
politicas de continuar los mo-
dos actuales de agresion y ex-
plotacion de sus recursos y
ecosistemas naturales? ;O
bien, de las acciones concretas
que debe asumir, con la finali-
dad de suprimir el gran espacio
que media entre la explotacion
desmedida y parasitica de sus
recursos y la toma de concien-
cia y ética ecoldgica para armo-
nizar un desarrollo econdmico
sostenible, que asegure un

Ano V - N° 10 - Diciembre 2008

mundo viable para nuestros
descendientes?

Otro interrogante que surge
seguidamente es: ;coémo con-
cebimos el Caldenal en su si-
tuacion actual y qué perspecti-
vas pueden existir para su futu-
ro? Afortunadamente, el proce-
so de degradacion de este eco-
sistema no ha llegado aun a li-
mites de devastacion tales co-
mo ha ocurrido en otros territo-
rios aridos y semiaridos del pla-
neta, en donde el grado de de-
terioro es tal que la desertifica-
cion es un proceso irreversible.
En el Caldenal, el sistema eco-
l6gico y las especies aun exis-
ten; sin embargo, de persistir la
tendencia existente, en dos o
tres generaciones el escenario
sera mucho peor, desembocan-
do en un desastre ambiental
que puede ser imparable. La
respuesta a los desafios como
el propuesto esta asociada a
mas investigacion y ética ecolo-
gica. Se trata de escudrifar ha-
cia todo aquello que nos con-
duzca a mejorar y preservar la
calidad del medio ambiente, ba-
sados en el uso racional de
suelo.

Existen los conocimientos co-
mo para aplicar medidas de uso
racional del pastizal natural, in-
crementando su productividad
economica actual hasta los limi-
tes permitidos por su productivi-
dad primaria. Es posible toda-
via para extensas areas preser-
var o restaurar el sistema natu-
ral hacia una estabilidad con-
servacionista, no meramente
para asegurar la sustentabili-
dad de su industria ganadera,
sino ir mas alla, en salvaguarda
de la calidad del suelo, el uso
del agua y su rica biodiversidad
para las generaciones futuras.
En el Caldenal aun estamos a
tiempo.
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Maria de las Mercedes Ron
Silvia Elena Gonzalez de
Bussetti

La Ing. Agr. (Mg) Maria de las
Mercedes Ron y la Dra. Silvia
Elena Gonzalez de Bussetti son
Profesoras Asociadas en Fertilidad
de Suelos.

Contacto mmron@criba.edu.ar

algunos aspectos atinentes al perfil de los egresados del plan 1998

n nuestra institucion la

ultima década esta de-

terminada por la pues-

ta en vigencia de un

nuevo Plan de Estu-
dios para Ingenieria Agronémica
y la culminacién del periodo en
que se admite la graduacién de
estudiantes del plan anterior. De
acuerdo con el informe elevado,
en febrero del 2005, a la Comi-
sion Nacional de Evaluacion vy
Acreditacion Universitaria el im-
pacto de la reforma curricular se
ha mostrado en una mejor prepa-
racién en las asignaturas técni-
cas, mayor experiencia practica,
mayor confianza en si mismos y
mejores oportunidades para in-
gresar al mercado laboral, en la
mayoria de los casos aun antes

Perfil profesional

de los egresados
2003-2008

A 10 anos del rediseiio curricular de la tradicional carrera de Ingenieria Agronémica se evaluan

de presentar el trabajo final de
carrera

A continuacién se expone un
sencillo andlisis sobre los egre-
sados del actual plan de estudios
en el periodo 2003-2007 y los te-
mas de intensificacién desarrolla-
dos.

El plan de estudios

En la elaboracion del Plan de
Estudios vigente se atendieron
las necesidades del medio labo-
ral regional. Con este fin se tuvie-
ron en cuenta las pautas pro-
puestas por representantes de
diversas asociaciones de produc-
tores, de la agroindustria y de or-
ganismos de investigacion agro-
pecuaria. Los alcances del titulo,

definidos por la Resolucion
334/2003 del Ministerio de Edu-
cacién, Ciencia y Tecnologia, es-
tan contemplados en su totalidad
en las asignaturas obligatorias
de los primeros 4 afios. En el co-
mienzo del 5° y Ultimo afio, los
estudiantes presentan un proyec-
to de intensificacion sobre un
area especifica de su interés. El
mismo comprende la realizacion
de un trabajo final y la eleccién
de asignaturas asociadas temati-
camente al area de intensifica-
cion.

El trabajo final
El trabajo final es la ultima ins-

tancia de la integracion de conte-
nidos contemplada por el Plan de
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Estudios a lo largo de toda la ca-
rrera. En esta etapa los alumnos
son dirigidos por un docente tutor
y dos consejeros. Algunos pro-
yectos se desarrollan en el mar-
co de pasantias realizadas en
instituciones oficiales o empre-
sas privadas, vinculadas con la
produccién agropecuaria. Con
esta modalidad se requiere que
un agente de la instituciéon o em-
presa actue como supervisor de
pasantia en las actividades obje-
to de la misma.

Nuestros egresados

Los primeros en graduarse con
el plan 1998 fueron Pedro Erre-
cart y Rodrigo Cevedio, que com-
pletaron sus estudios en el afo
2003. En ese momento la mayo-
ria de los egresados pertenecia
al plan anterior. El aporte de es-
tos ultimos en el nimero de gra-
duados por afio disminuy6 a me-
dida que aumentaban los del
nuevo plan. La Figura 1 muestra
este incremento y la preponde-
rancia de egresados del género
masculino (70-73% del total), en
linea con la proporcién historica
de géneros en el Departamento
de Agronomia.

Los docentes tutores

En el periodo considerado un
total de 72 docentes actuaron co-
mo tutores y/o asesores de los
155 graduados. La agrupacion
por areas de los docentes tutores
se muestra en la Figura 2 y es
proporcional al nimero de car-

gos docentes en cada area de-
partamental.

La direccion de una tercera par-
te de los trabajos recayo en solo
5 profesores. El Ing. Cantamutto
estuvo a cargo de un 15%, mien-
tras que el Lic. Sagardoy y los
Ings. Irigoyen, Marinangeli y Mo-
rant aportaron alrededor de 5%
cada uno.

Los temas de
especializacion (2003-2007)

La eleccion de la tematica de la
intensificacion respondié a la
fructifera interaccién entre los in-
tereses de los estudiantes y las
lineas de investigacion que se
llevan a cabo en el Departamen-
to de Agronomia. Muchos de los
trabajos surgieron de inquietudes
de los alumnos para resolver pro-
blemas o aplicar tecnologias en
el medio rural del que provienen.
Otros resultaron de la integracion
de los estudiantes a los grupos
de investigacion de la unidad
académica.

Aproximadamente la mitad se
enfocd a la produccion de culti-
vos, pasturas y forestal (Figura
3A). Precisamente es durante el
4° afio de estudios, cuando se
perfila la eleccion del tema de in-
tensificacion, que los estudiantes
deben cursar las asignaturas
Cultivos Intensivos, Produccion
Vegetal Extensiva y el Taller
Anual de Produccién Vegetal. La
participacién mayoritaria del trigo
y girasol obedece a que son los
cultivos de cosecha mas impor-
tantes en el area de la Universi-

dad Nacional del Sur. La Produc-
cion Animal y otros rubros, cuya
contribucién se muestra en la Fi-
gura 3B, fueron abordados en un
50 % de los proyectos.

La clasificacion de las Figuras
3A y 3B intenta mostrar el amplio
espectro de temas de intensifica-
cién. Estos no se corresponden
necesariamente con las especia-
lidades de los tutores respecti-
vos. En muchos casos la realiza-
cion de los trabajos aportd a la in-
tegracion entre los docentes tuto-
res y asesores de distintas areas.

El efecto de la fertilizacion sobre
la produccion y calidad de los cul-
tivos constituye un caso particular.
Dada la posibilidad de experimen-
tar faciimente y obtener resulta-
dos en el corto plazo, el tema ha
sido abordado en mas del 10% de
los trabajos bajo la direccion de
docentes especializados en Pro-
duccion de Cultivos, Produccion
Animal, Fertilidad de Suelos, Me-
joramiento Vegetal y Edafologia,
entre otros.

Pasantias

No se ha discriminado en este
articulo, el numero de tesinas
realizadas bajo la modalidad de
pasantias y los temas tratados.
Los docentes del Departamento
de Agronomia reconocemos la
contribucion generosa de institu-
ciones oficiales, empresas priva-
das y personas que han posibili-
tado, en distinta medida, que
nuestros estudiantes satisficieran
los requisitos del 5° afio del Plan
de Estudios vigente.

Figura 2.
Docentes
tutores segun
el Area
Departamental
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Figura 3. Clasificacién de los temas de intensificacion. A Produccién de cultivos, pasturas y forestal,

(n = 74). B Produccion Animal y otros rubros (n = 81)

Documentos

Al concluir las actividades correspondientes al Proyecto de
Intensificacion, el alumno debe hacer una presentacién por
escrito. Estas estan disponibles en la Biblioteca de Ciencias
Agrarias de la UNS. Muchos de los informes de intensificacion
han sido, ademas, presentados en Congresos y/o publicados
en revistas especializadas.

Conclusiones

El requisito de intensificacion individual es un valor agrega-
do importante del actual plan de estudios. Ademas de la capa-
citacion curricular, aporta a una interaccion con los docentes y
sus areas de investigacion. Los temas seleccionados expre-
san un buen espectro de las actividades de la zona y repre-
sentan una fuente, no despreciable, de informacion.
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noticias , aCfenda

Cursos y seminarios

Curso de Nutricion de Rumiantes

Entre el 20 y 31 de Octubre se llevo a cabo el Curso de
Posgrado "Estadistica Aplicada a la Investigacion Ani-
mal" a cargo del Dr. lvan Barbosa Machado Sampaio de
la Universidad Federal de Minas Gerais. Ademas, el Dr.
Sampaio dio la conferencia "Un Modelo Estocastico pa-
ra la seleccion de animales de elite”.

Contacto: Dra. Maria Inés Amela (ceamela@cri-
ba.edu.ar).

Fertirrigacion de cultivos

El curso estuvo a cargo del Dr. Ing. Agr. Roberto A.
Rodriguez, con la colaboracién de la Lic. Mg. Ana
Maria y otorgd 10 créditos para el Dpto. de Estudios
de Posgrado de la UNS. Contacto:
rrodrig@uns.edu.ar

Seminario de Postgrado

Entre el 3 y el 7 de noviembre de 2008 se dictd, en
el Departamento de Agronomia, el seminario Inte-
raccion Planta-Herbivoros en Pastizales Natura-
les, a cargo del Dr. Daniel V. Pelaez. Contacto:
dpelaez@criba.edu.ar

Seminario Postgrado: Practica del Método
Cientifico

El Dr. Roberto Distel dicté el seminario Practica
del Método Cientifico, que otorgd 10 créditos para
los estudios de posgrado en la UNS. Contacto: ce-
distel@criba.edu.ar

| Jornadas Bahienses de Seguridad Alimenta-
ria

En el salén de actos de la sede del rectorado de la
UNS tuvieron luga, los dias 3 y 4 de noviembre de

2008, las | Jornadas Bahienses de Seguridad Aliz=:-

mentaria organizadas por el Dpto. de Agronomia y
el Colegio de Veterinarios de la Pcia. De Bs.As.
Distrito VII. Contactos: Ing. Agr. Carmen Salerno
(salerno@criba.edu.ar), Ing. Agr. Héctor Rodri-
guez Ganduglia (hrodrig@criba.edu.ar) y Dr. Fran-
cisco Arenaz (farenaz@bvconline.com.ar)
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‘pacién por el mejo-

profesionales, la

Mirta D. Mayor
Su fallecimiento (04/12/2008)

Mirta Doris Mayor naci6 en Rio Colorado,
provincia de Rio Negro, el 17 de noviembre
de 1957. En la Universidad Nacional del Sur
(UNS) se recibio de Ingeniera Agronoma en
1981, obtuvo el titulo de Magister en
Produccion Vegetal en 1996 como corolario
de sus estudios de postgrado, y en 1997, el
de Profesora en Ciencias Agrarias.
Actualmente, se encontraba desarrollando
su tesis para acceder al grado de Doctor en
Agronomia que otorga nuestra Institucion.

Ingres6 como Ayudante de Docencia en el
Departamento de Agronomia (UNS) en 1984
y se desempefi® como Profesora desde
2001 hasta la fecha.

Dedicé con pasion su intelecto y su esfuer-
zo al estudio de la ecologia y el manejo de la
vegetacion nativa de la region semiarida
templada, comunmente conccida como
Caldenal. Puso especial énfasis en los pro-
cesos relacionados con la dormancia y la
germinacion en el banco de semillas del
suelo. Ello se tradujo en numerosas publica-
ciones en Congresos y en jerarquizadas
revistas de su espe-
cialidad.

Su vocacion por la
docencia y su per-
manente  preocu-

ramiento de la cali-
dad en la formacion
de nuestros futuros

llevd a integrar la
Comision Curricular
de la carrera de Inge-
nierfa Agronomica,
con una activa participacion en la elaboracion
del plan de estudios vigente desde 1998.
Tuvo asimismo una muy valiosa actuacién en
formacién de recursos humanos como direc-
tora de varias tesis de grado.

El Departamento de Agronomia (UNS) ha
perdido a una docente-investigadora efi-
ciente, dedicada y responsable. Aquellos que
compartimos durante afios las tareas cotidi-
anas en este ambito e intensas jomadas de
trabajo en su amado "monte”, hemos perdido
a una muy querida amiga.

Sobreviven a Mirta, su madre Clara, su
esposo César, y sus hijos Gonzalo, Heman y
Rosario.
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Estudio de las Fracciones Organicas

en los suelos de la Argentina

Juan Alberto Galantini, Editor, Liliana Suner,
Landriscini y Julio Osvaldo Iglesias : Compiladores

Maria Rosa

Los trabajos incluidos en esta publicaciéon son las versiones
ampliadas y mejoradas de las presentaciones realizadas durante
las Jornadas “Materia Organica y Sustancias Humicas del Suelo”
llevadas a cabo el 2 y 3 de junio de 2005, en la ciudad de Bahia
Blanca. Las mismas fueron organizadas por la Asociacion
Argentina de la Ciencia del Suelo (AACS) y la International
Humic Susbstances Society (IHSS, Argentina Chapter) con el
auspicio del Centro de Recursos Naturales Renovables de la
Zona Semiarida (CERZQOS) y el Departamento de Agronomia la
Universidad Nacional del Sur. Conté con el apoyo de la Camara
Arbitral del Cereales de Bahia Blanca e INPOFOS (actualmente
IPNI)

Fertilizacion de cultivos y pasturas

Melgar, R. y M. Diaz Zorita (Eds.) 2008.
2° edicion ampliada y actualizada. Editorial Hemisferio Sur S.A. Argentina. 588p

Esta nueva edicion preparada
por técnicos profesionales e
investigadores del INTAy de uni-
versidades argentinas, recopila
el estado de arte de las técnicas
de manejo de suelo, fertilizacion
y nutricion de cultivos de un
amplio espectro de actividades
productivas. Debido al avanzado
nivel de la agricultura argentina y
el hecho que se desenvuelve sin
subsidios ni apoyos sectoriales,
el criterio que rigen las practicas
recomendadas es para una alta
eficiencia del uso de los
insumos.

La obra incluye los nuevos
desarrollos tecnolégicos en cul-
tivos, tanto extensivos como
intensivos, enfatizando en las
practicas ya adoptadas en la fer-
tilizacion de los principales sis-
temas de produccién en
Argentina y el cono sur de
América. Se presentan los crite-
rios mas actuales, debatidos y
analizados con un adecuado

balance entre los criterios pro-
ductivistas y ambientalistas, pro-
pio de agriculturas sin subsidios
ni protecciones aduaneras.

Este libro es una obra de con-
sulta para asesores técnicos,
publicos y privados, asi como
para profesores, estudiantes y
productores agropecuarios que
deseen informarse sobre las par-
ticularidades de la nutricién min-
eral, su manejo y el uso de fertil-
izantes.

El tema Fertilizacién de ceba-
da cervecera es abordado en un
capitulo (pp 226-236) que tiene
como autores a Maria de las
Mercedes Ron (Departamento
de Agronomia UNS) y Tomas
Loewy (EEA INTA Bordenave).
El marco de referencia de la sec-
cion es la utlidad del cultivo
como componente de la diversi-
dad y viabilidad de los sistemas
productivos en que participa. Se
describen los requerimientos
nutricionales del cultivo y el efec-

to de la nutricién sobre la forma-
cion del rendimiento, la calidad y
la eficiencia en el uso del agua.
Se detallan los elementos de
diagndstico de fertilidad nitroge-
nada y fosfdrica y la respectiva
tecnologia de fertilizacion.
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Congresos

El 31° Congreso Argentino
de Produccion Animal (AA-
PA) tuvo lugar los dias 15,
16 y 17 de octubre de
2008 en San Luis, Argenti-
na.

El 4° Congreso Argentino
de Floricultura y Planta Or-
namentales y 10° Jorna-
das Nacionales de Flori-
cultura se desarrollaron los
dias 4 al 7 de noviembre
de 2008 en Corrientes, Ar-
gentina.

El lll Congreso Internacio-
nal de Educacion tendra
lugar del 5 al 7 de agosto
de 2009, en la Facultad de
Humanidades y Ciencias
de la Universidad Nacional
del Litoral, Santa Fe Capi-
tal, Argentina.

Eventos

Guias de Calidad de Agua de Consumo de la
Organizacion Mundial de la Salud. Nuevos Criterios -
Planes de Agua Segura. Dicho evento fue organizado
por la Asociacién Argentina de Microbiologia y coordi-
nado por la Dra. Ménica Baldini (AAM-UNS). La pre-
sentacién tuvo lugar en el Centro de Analistas
Clinicos Distrito X de Bahia Blanca el dia 20 de
setiembre de 2008, de 9 a 16 hs. El disertante fue el
Dr. Enrique Calderén, Asesor de Directorio empresa
AYSA y docente de las carreras de Ingenieria
Sanitaria de la Universidad de Buenos Aires y de la
Universidad Nacional de Tres de Febrero.

Contactos:

Dra. Ménica Baldini mbaldini@criba.edu.ar
Asociacion Argentina de Microbiologia — Filial Sur.
aamicrosur@yahoo.com.ar

Muestra Informativa de Carreras de Nivel Superior
Del 10 al 12 de Septiembre se realizo la 16ava
Muestra Informativa de Carreras de Nivel Superior de
Bahia Blanca. El Departamento de Agronomia par-
ticipd de la muestra que tuvo lugar en el gimnasio del
club Universitario.

Saavedra 636 Bahia Blanca - Tel. (0291) 455 9520 / e-mail: bcbb@bcp.org.ar / www.bcp.org.ar
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Las opiniones
vertidas en los
articulos publicados
en AgroUNS son
de exclusiva
responsabilidad de
los autores.

Se permite la
reproduccion total o
parcial del material

siempre y cuando no

se altere el contenido

y se cite la fuente y
el autor.
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Una creacion humana exitosa: la Universidad
Lic. Marcelo A. Sagardoy

La Palinologia y la Miel. Parte I: Origen de la miel
Ana C. Andrada

La Palinologia y la Miel. Parte I: Tipificacion
de la miel, origen geografico y botanico
Ana C. Andrada

Aun estamos a tiempo
Osvaldo A. Fernandez - Daniel V. Pelaez -
Mirta D. Mayor

Perfil profesional de los egresados 2003-2008
Maria de las Mercedes Ron
Silvia Elena Gonzalez de Bussetti

Noticias y agenda
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