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Actualizacién del
plan de estudio

En los casi cuarenta afios que ejerci la docencia en el Departamento de
Agronomia de la Universidad Nacional del Sur se produjeron cambios muy
importantes en la produccion primaria agropecuaria, se introdujeron nuevos cul-
tivos horticolas que lograron una reputacion como verdaderas marcas
regionales y también se establecieron agroindustrias de relevancia nacional.
Todo ello generd una demanda de servicios profesionales, de la cual fueron pro-
motores y participes exitosos los ingenieros agronomos graduados en esla casa
de estudios.

Para que esa demanda pudiera ser satisfecha debio existir originalmente un
plan de desarrollo que consistid en formar recursos humanos en el exterior,
equipar laboratorios y mejorar la estructura edilicia. Cabe recordar que en 1970
esta era la Unica Universidad que ofrecia la caera de Ingenieria Agronomica al
sur de las de Buenos Aires y La Plata.

Esa vision se plasmaba en un plan de estudios que justificaba los requeri-
mientos mencionados y permitid la obtencion de los recursos necesarios para
concretar el proyecto. Por lo tanto, los planes de estudio en si mismos son planes
de desarrollo, y resaltan la necesidad de tener uno siempre disponible, entre tan-
tas ofras cosas, para obtener recursos e indicar donde aplicarlos.

Existen ofros ejemplos de acciones que fueron determinantes para nuestro
Departamento como la creacién de la Escuela de Postgrado, que fue pionera,
pues consiguio muchos recursos que contribuyeron a su consolidacion. Por esa
época no existian las Escuelas de Postgrado en Agronomia en forma organiza-
da, pero la necesidad las impuso adelantandose a la legislacion al respecto. Un
espaldarazo muy importante para ello fue el otorgamiento del Premio Nobel de la
Paz al Dr. Norman Borlaug en 1970 por su trabajo en el Centro Intemacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).

Baste recordar que por entonces no existia la soja como cultivo en nuestro
pais y el girasol era uno especulativo, del cual solo existian algunas variedades
muy heterogéneas, para comprender todo lo que se trabajo para que nuestro pais
haya logrado la importante posicion oleaginosa que detenta.

Posteriormente, durante la década de 1990, surgi6 la necesidad de capacitar
para el desempefio de tareas especificas. Ello se implemento a través de carreras
cortas denominadas tecnicaturas. En este lapso de tiempo también ocurrié un
increible desarrollo en la facilidad con que se puede acceder a todo tipo de infor-
macion y bibliografia, y también en la capaci-
dad de la comunicacion a distancia entre
alumnos y docentes. Ahora ya no se requiere
que el alumno asista a clase con el solo obje-
to de tomar apuntes de los cuales estudiar.
Esto abre la posibilidad de implementar inno-
vadoras formas didacticas que faciliten la
comprension, mejore la utilizacion del tiempo
y facilite el tratamiento de temas novedosos,
gue expandan la oferta académica y, en con-
secuencia, satisfagan las necesidades indi-
viduales y la solvencia profesional.

Todo lo anterior me lleva al con-
vencimiento de que el Departamento de
Agronomia de la Universidad Nacional Sur
debe tener permanentemente actualizado su plan de estudios, que refleje las
necesidades y objetivos de la formacion de ingenieros agronomos, para que su
caracter intrinseco de plan de desarrollo le permita seguir satisfaciendo las
demandas del medio con la excelencia, base de su prestigio.

Profesor Titular
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Malezas invasoras:

estrategias para una
determinacion y

manejo apropiados

Las plantas invasoras, contrariamente a lo que ocurre con las malezas de los cultivos, se instalan en

nuevos ambientes ecol6gicos naturales y representan un peligro para su estructura y funcién,

constituyendo una de las amenazas méas importantes a la biodiversidad y productividad agropecuaria

de numerosos ecosistemas naturales del mundo. Su manejo y control, con la finalidad de mitigar sus

efectos ambientales negativos, implican un aumento en los costos de produccién.

esde una perspectiva

ecoldgica, la Naturaleza

no reconoce plantas

como malezas; no obs-

tante, con un criterio
meramente  antropogénico, los
humanos asignamos la categoria de
maleza a todas aquellas plantas
que interfieren con sus actividades.
Asi, son malezas especies asocia-
das a un cultivo, las que se identifi-
can invadiendo pastizales naturales,
las colonizadoras de sistemas acua-
ticos, de recreacion y transito, etc.
En todos los lugares que estan pre-
sentes pueden producir la disminu-
cion de la capacidad productiva de
los suelos, merma en la cantidad y
calidad de una cosecha, uso menos
eficiente de los recursos, afecciones
a la salud humana y animal, y, en
algunos casos, imposibilidad
momentanea de produccién o
recreacion.

Bajo la denominacién de male-
zas invasoras se engloban las espe-
cies exdticas, incluyendo sus semi-
llas, esporas y todo otro material
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capaz de propagar la especie en un
ambiente que no es el nativo, y
cuando después de su introduccién
se escapa, libera, disemina y se
naturaliza en el nuevo territorio inva-
dido. Una de las razones principales
de este fendémeno de invasién en un
nuevo ecosistema natural, esta fuer-
temente asociado al transporte
intencional o no que hace el ser
humano en su traslado de un lugar a
atro.

Los perjuicios asociados a la pre-
sencia de las malezas invasoras se
pueden ordenar bajo distintas cate-
gorias: a) alteracion de la estructura
de los ecosistemas naturales, afec-
tando la diversidad bioldgica de
plantas y animales en ecosistemas
naturales y areas de conservacion;
b) menor productividad agropecua-
ria vegetal y ganadera; c) frecuente-
mente, reduccién de la estabilidad
del suelo con incremento de la ero-
sién, y alteracion de ciclos de
nutrientes y disponibilidad de agua,
d) cambios en la incidencia de pes-
tes y enfermedades. El control de

estas especies a menudo esta aso-
ciado una intensificacion del uso de
herbicidas con el potencial de conta-
minar el suelo y los cursos de agua.

Etapas de la invasion

Las etapas de la invasion en un
nuevo sitio se pueden dividir en tres
categorias (Figura 1):

1) En la primera, las especies
introducidas en un nuevo ambiente
ecoldgico enfrentan un proceso de
resistencia fisica y biolégica de com-
petencia por la explotacion de los
recursos que hasta ese momento
estan siendo utilizados por plantas
nativas. La implantacion de la espe-
cie invasora en su nuevo ambiente
estd directamente asociada a su
éxito en esta primera etapa, que
deviene de su capacidad de comple-
tar sus primeros ciclos biol6gicos y
reproductivos como fuente primaria
de infestacion. El periodo entre la
introduccién de una especie y su
potencial de infestacién se denomi-
na "fase de retardo" ("lag fase"), y
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frecuentemente es un proceso de
varios afios de duracion.

2) En la segunda etapa, las
especies invasoras incrementan su
expansion pudiendo cubrir extensos
territorios. Su alta frecuencia y den-
sidad las convierte en ocasiones en
comunidades monoespecificas, en
todos los casos en detrimento de la
flora natural. Se considera que una
especie que tiene el potencial de
convertirse en maleza debe presen-
tar hasta cierto punto un genotipo
"preadaptado” a las nuevas condi-
ciones ecoldgicas impuestas, hecho
que se ve favorecido por la ausencia
de controladores bioldgicos propios
existentes en su lugar de origen. Es
citada comunmente la denominada
"regla del 10%", que establece que
solamente un 10% de las plantas
introducidas tienen el potencial de
naturalizarse en un nuevo ambiente,
Y a su vez que unicamente el 10%
de las mismas tiene el potencial de
transformarse en una especie inva-
sora. No obstante ello, este 1%
remanente es la causa de un pro-
blema ecoldgico de primera grave-
dad para muchos ecosistemas natu-
rales.

3) En la dltima etapa, o fase de
naturalizacién en su nuevo ambien-
te, la especie invasora alcanza un
"nivel de plateau" de saturacion
ambiental en equilibrio con los facto-
res extrinsecos, en particular la dis-
ponibilidad de recursos, que limitan
la aparicion de nuevos individuos y
el ritmo de expansion.

En la primera etapa es funda-
mental la identificacion de la especie
exotica en su nuevo ambiente. Es el
primer paso para poder predecir una
invasion y evitar costos futuros. En la
mayoria de los casos, esta primera
fase, a pesar de su importancia criti-
ca, suele pasar inadvertida o no es
reconocida debido a su baja fre-
cuencia y densidad o por la irrele-
vancia de los perjuicios. En el trans-
curso de este primer periodo es
importante realizar todo el esfuerzo
para lograr la erradicacion de la
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Figura 1. Distintas etapas registradas en la invasién de acuerdo al tiempo

y area ocupada.

misma. En la segunda fase tiene
lugar un crecimiento exponencial de
la poblacién. A partir de esta situa-
cion es improbable su erradicacion;
en cambio, se incrementan mani-
fiestamente los costos de manejo y
control con la finalidad de disminuir
el impacto ecoldgico sobre el siste-
ma natural. En el tltimo estadio de la
invasion, en el cual la especie es
capaz de establecer nuevas pobla-
ciones que se perpetlan a si mis-
mas y a menudo presenta una
amplia dispersion territorial, es nece-
sario un manejo integrado racional
debido a que su erradicacién es
imposible.

Caracteristicas de las
plantas invasoras

Basicamente, el éxito de coloni-
zacion de las especies invasoras
seria el resultado de la expresion
agregada de varias estrategias eco-
légicas en su nuevo ecosistema
natural. Entender como y por qué
ciertos caracteres biologicos pro-
mueven la invasividad de una espe-
cie es una importante herramienta
de manejo. Se pueden resumir en
siete caracteristicas basicas:

1) Reproduccion: alta produccion
de semillas, mdiltiples formas de pro-

pagacion, auto o polinizacién cruza-
da, produccion de semillas en
ambientes extremos, diseminulos
semejantes a cultivos o plantas nati-
vas.

2) Dispersion: multiples vectores
de dispersion a corta y larga distan-
cia. Estructura que facilita la disper-
sion.

3) Habitat: genotipo con capaci-
dad para colonizar nuevos habitats,
germinar y sobrevivir en amplios
rangos ecoldgicos e invadir sitios
desnudos sin cobertura vegetal.

4) Interacciones interespecificas:
cobertura rapida sobre otras espe-
cies, huéspedes alternativos de
insectos y patégenos, modificacion
del medio ambiente, reduccion de la
diversidad de especies.

5) Fenologia: temprana y rapida
maduracion, dormicién y germina-
cion discontinua de semillas, larga
longevidad de propagulos, rapido
crecimiento y mudltiples generacio-
nes por ano.

6) Fisiologia: acumulacion de
reservas en raices y rizomas, alta
tasa fotosintética, alta eficiencia en
el uso del agua, produccion de com-
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puestos  alelopaticos,
modificaciones estructu-
rales (espinas).

7) Tolerancia al
estres: germinacion y
sobrevivencia en am-
bientes extremos, a con-
diciones de manejo vy
disturbio; alta tolerancia
a la salinidad o pH
adverso.

Los  fundamentos
mas importantes asocia-
dos con un manejo apro-
piado de malezas inva-
soras son tres:

a) Prevenicion: se trata
de restringir el ingreso y
movilizacién de especies
dentro de un nuevo terri-
torio. Pueden ser barreras
naturales. Basten aque-
llas asociadas a la cuan-
tiosa legislacion nacional e internacio-
nal vigente al respecto;

b) Deteccion: es fundamental
para determinar la localizaciéon de
una nueva especie y su potencial de
dispersion; asimismo, para determi-
nar tratamientos especificos y opor-
tunos que impacten tempranamente
sobre la especie problematica;

¢) Respuesta réapida: una accion
expeditiva inmediata permitiria la
posibilidad de erradicacion evitando
costos recurrentes en los afios
siguientes.

Los estudios con plantas invaso-
ras se basan en tres principios basi-
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Figura 2. Inflorescencia de Dipsacus
sativus en infestaciones registradas en la
interseccién de la ruta 51 y 86, provincia
de Buenos Aires.

cos: estudios sobre eco-fisiologia de
la planta, la deteccion o localizacion
de las poblaciones, y el analisis de
las metodologias de control.

Una especie invasora que actual-
mente es motivo de estudio en la
region de influencia de Bahia Blanca
por los autores del presente articulo
es Dipsacus sativus L. (Figuras 2 y
3). La presencia de manchones de
esta planta distribuidos en distintas
regiones de la provincia de Buenos
Aires sefiala un claro ejemplo de una
planta originaria del este de Europa
que luego de su introduccién se ha
expandido con la capacidad de infes-
tar una variedad de ambientes. Los
estudios de biologia permiten deter-
minar los momentos aptos para apli-

Figura 3. Infestacion reciente de
Dipsacus sativus en floracién localizada
en el Parque Provincial Ernesto
Tornquist, provincia de Buenos Aires.

car las metodologias de control,
como pueden ser después de los
picos de germinacién o luego de
agotar reservas fotosintéticas. Las
metodologias de manejo, control y la
evaluacion dependen del tipo de
planta y el problema particular que su
presencia representa en cada situa-
cion, incluyendo control cultural, fisi-
¢o, quimico y a veces la siembra de
especies deseables que impactan
sobre las plantas invasoras. El
esfuerzo mancomunado con el
objetivo de integrar las tres bases
de manejo mencionadas mas arri-
ba, es importante para el ajuste de
metodologias de trabajo con la fina-
lidad de reducir el impacto desfavo-
rable de las poblaciones de male-
zas invasoras.

Bentivegna D. J. 2008. Integrated management of the
invasive weed, Cut-leaved Teasel (Dipsacus laciniatus L.)
along a Missouri highways. PhD Dissertation University
of Missouri, Columbia, USA, pp. 132.

Bryson C. T. , Carter R.. 2004. Biology of pathways for
invasive weeds. Weed Technology 18: 1216-1220.

Czarapata E. J. 2005. Invasive plant of the Upper
Midwest. An illustrated quide to their identification and

AgroUNS, Afo VII, N° 13, 2010

control. The University Wisconsin Press, Madison, WL,
pp. 215.

Inderjit. 2004. Weed biology and management. Kluwer
Academic Publishers, AA Dordrecht, The Netherlands,
pp. 553.

Lockwood J. L., Hoopes M.F., Marchetti M. 2007.
Invasion Ecology. Blackwell Publishing, Maldel, MA,
USA. pp. 304.



Carlos A. Torres Carbonell
Miguel A. Aduriz
Maria C. Saldungaray

El Ing. Agr. (Mg.) Carlos A. Torres
Carbonell es técnico de la Agencia
de Extension Bahia Blanca-INTA
EEA Bordenave. Los ingenieros
agronomos (Mg.) Miguel A. Aduriz y
Maria C. Saldungaray son docentes
del Departamento de Agronomia de
la Universidad Nacional del Sur.
Contacto: maduriz@criba.edu.ar

Efecto de la politica

econOmica

post-devaluacion
sobre las empresas
agropecuarias

del SO bonaerense

La salida de la convertibilidad generé cambios sustanciales en la politica macroeconémica que

repercutieron marcadamente sobre la Unidad Econémica Agropecuaria de la empresa modal del

partido de Bahia Blanca.

| objetivo del presente tra-

bajo fue analizar las

repercusiones de la

nueva configuracion eco-

némica post-devaluacion

entre 2004 y 2008 en las
empresas agropecuarias de la
region a través del estudio de caso
de la evolucion de la UEA de la
empresa modal del partido de Bahia
Blanca.

En los primeros afios de la salida
de la convertibilidad (2001-2003),
los grandes cambios de la politica
macroeconémica desembocaron en
una reduccion significativa en la
superficie de la Unidad Econémica
Agropecuaria (UEA) de la empresa
modal del partido de Bahia Blanca
(Torres Carbonell et al., 2004). Sin

embargo, hacia mediados de la pre-
sente década el aumento generali-
zado de precios y la apreciacion del
Tipo Real de Cambio Multilateral
(TRCM) genero una caida en la ren-
tabilidad de las empresas agrope-
cuarias en el Sudoeste bonaerense,
que seguramente han afectado la
superficie requerida por la UEA
local.

El TRCM analiza la competitivi-
dad econdmica internacional de un
pais. EI mismo mide el poder adqui-
sitivo por una canasta ponderada de
las monedas extranjeras de los prin-
cipales paises socios comerciales, y
varia en funcion del tipo de cambio
nominal, los precios de los bienes
extranjeros y los precios de los bie-
nes locales (inflacion o deflacion

nacional y extranjera). Cuando exis-
te apreciacion del TRCM los bienes
argentinos se encarecen para los
paises extranjeros, es decir aumen-
ta el precio de los bienes argentinos
expresados en bienes extranjeros.

La UEA se encuentra definida
en la legislacion agraria argentina en
el Art. 21 de la Ley 14392 y recono-
ce como antecedente a la ley 13246
de Arrendamientos y Aparcerias
Rurales. Se define como UEA a
"todo predio que por su superficie,
calidad de tierra, ubicacion, mejoras
y demas condiciones de explota-
cion, racionalmente trabajado por
una familia agraria que aporte la
mayor parte del trabajo necesario,
permita subvenir a sus necesidades
y a una evolucién favorable de la
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empresa" (Gonzalez y Pagliettini,
2001).

Durante el periodo 2001-2003 se
observé un reacomodamiento de la
economia sostenido por la induccién
del aumento de la competitividad del
sector productor de bienes exporta-
bles debido a una depreciacion del
tipo de cambio y la obligacion al
mismo de liquidar las divisas dentro
del pais, influyendo positivamente
sobre el sector empresario residente
y la tasa de desempleo que experi-
mento una reduccion progresiva.

Inicialmente, se inferia que los
actores economicos ajustarian sus
expectativas al movimiento del délar
desembocando en una importante
inflacién. Sin embargo, si bien el
aumento generalizado de precios
existi6 de manera continua, no
acompario en la misma tasa el incre-
mento nominal del tipo de cambio,
razon por la cual en los primeros
afios post-devaluacion se experi-
mentaron los efectos econdmicos de
una devaluacion real.

La depreciacion de la moneda
nacional es una herramienta alta-
mente vigorosa para motorizar las
exportaciones y mejorar la competi-
tividad nacional en el comercio exte-
rior. Sin embargo, la devaluacion
crea una ventaja artificial que pro-
mueve las exportaciones en el corto
plazo, hasta que el aumento progre-
sivo de los precios internos neutrali-
za los efectos de dicha competitivi-
dad. Por lo tanto, contemporanea-
mente con una desvalorizacion de la
moneda debe existir un plan que
apunte a aprovechar dicha ventaja
momentanea para mejorar las
estructuras productivas del pais, de
manera de generar competitividad
genuina cuando el efecto de la com-
petitividad artificial comienza a diez-
mar (Torres Carbonell, 2009a).

A partir de 2003 se observa un
incremento progresivo en el TRCM
nacional (BCRA, 2008). El incre-
mento en el precio de los servicios
se identifica como la principal razén
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CUADRO 1

Ingresos Netos y Costos de Produccion agricolas y
ganaderos en la empresa modal del partido de Bahia Blanca
en el periodo 2004-2008 ($ constantes Dic. 2008)

2004 P

2006 2007

2008

Agricultura 77.303 65.506 67.414 85459 92.539
Ganaderia 176.091 179.889 165.698 167.498 158.899
Totales 245.395 233112 252957 251438

109.927  112.734

98449 111003  114.889

Agriuliura
Ganaderia 182.266 177.147 188.642 214.701 222.939

de la inflacion entre 2003 y 2005,
mientras en el bienio 2005-2006 se
atribuye al aumento del gasto publi-
co y el recalentamiento de la econo-
mia por aumento de la demanda de
bienes y servicios.

En el contexto internacional el
aumento de los precios de los com-
modities, en funciéon de la magnitud
de la demanda global efectuadas
por China e India, la sintesis de bio-
combustibles y las compras de
commodities por la especulacion
financiera a partir de la crisis ban-
caria de EE.UU., contribuydé a la
aceleracion de la inflacion via
aumento del precio de los alimen-
tos e indirectamente por efecto
rigueza de los términos de inter-
cambio, elevando el consumo.

La caida de los precios de los
commodities a partir de noviembre
de 2008, a raiz de la crisis financiera
mundial, sumé sus efectos negati-
vos al aumento del TRCM, que influ-
ye sobre la competitividad de las
empresas agropecuarias nacionales
de bienes exportables.

Metodologia

Se determind la UEA para el lus-
tro 2004-2008 mediante la metodo-
logia utilizada a nivel oficial
(Fernandez, 1945). Esta técnica rea-
liza la determinacion de la superficie
de la UEA a través de la interseccion
de la recta de ingresos y la parabola
de costos, en funcion de la explota-

cion modal de la zona. La UEA se
define como la superficie en donde
se igualan ingresos y costos.

La explotacion modal del partido
de Bahia Blanca se determiné con-
siderandose la superficie y dotacion
media de capitales, la combinacion
mas frecuente de actividades agri-
colas y ganaderas, las tecnologias
predominantes y los rendimientos
promedios del partido. Se utilizo
para este fin estudios previos de
caracterizacién e identificacion de
los agrosistemas representativos del
partido (Gargano ef al., 1990;
Saldungaray ef al., 1996a, 1996b) y
el andlisis de la evolucién de la UEA
entre 1988 y 2003 (Chimeno et al.,
2001) y 2001-2003 (Torres
Carbonell et al., 2004).

Resultados

En el Cuadro 1 se exponen los
ingresos netos y los costos de pro-
duccién de la explotacién represen-
tativa del partido. Los ingresos netos
surgen de multiplicar el nivel de pro-
duccién por el precio neto del pro-
ducto. En el caso de los costos de
producciéon se realizd la sumatoria
de los gastos directos e indirectos,
las amortizaciones y los intereses
del capital.

Posteriormente se determiné
que la UEA tuvo un comportamiento
creciente (Grafico 1), siendo la
misma de 836, 878, 954, 1.043 y
1.135 ha para 2004, 2005, 2006,
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2007 y 2008, respectivamente.

Estos aumentos de la mini-
ma superficie requerida tiene
su origen a partir de 2004,
cuando los niveles de inflacion
comienzan a elevar su tasa
progresivamente, reduciendo el
TRCM (Gréfico 2) y afectando
las ventajas competitivas ins-
tauradas inicialmente por la
devaluacion sobre el sector
agroexportador. Esto significa
que el productor modal del par-
tido para obtener afio tras afio
el mismo beneficio requirié una
mayor superficie de tierra por
efectos de modificaciones en
las relaciones de precio de
mercado, sin tener en cuenta

GRAFICO 1. EVOLUCION DE LA UEA DEL PARTIDO
DE BAHIA BLANCA EN EL PERIODO 2004/2008
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en estos resultados el efecto
adicional de la ocurrencia de

afios de sequia.

Se encontrd que la variable
de mayor impacto sobre el
aumento de la UEA fue el precio
del kilo vivo de ganado vacuno,
en linea con la mayor superficie
ocupada por la actividad gana-
dera en las empresas del parti-
do. El kilo de carne, a diferencia
del trigo, experimentd incre-
mentos sustancialmente meno-
res respecto a los niveles de
inflacion general, desembocan-
do en una caida del precio de la
hacienda en moneda constante
(Torres Carbonell, 2009 a y b).

En 2007 y 2008 el precio del
trigo experimentd un fuerte
incremento a raiz de la suba de
los precios intemacionales que
determiné aumentos significati-

vos en los margenes brutos del

GRAFICO 2. INDICE TRCM 2003-2009
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Fuente: BCRA. Evolucién del Indice TRCM

Argentino periodo Enero 2003-Dic. 2008.

cultivo en la region, sobre todo
en aquellos realizados con
menor utilizacion de insumos
(Torres Carbonell, 2007). Sin
embargo, mas alla de este hecho
favorable, la pequefia superficie
destinada a la agricultura no logré
compensar los efectos de la caida
de los precios de la hacienda y los
aumentos de los costos de produc-
cion, razon por la cual no se observa
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una desaceleracion en el crecimien-
to de la UEA para dichos afios
(Grafico 1).

En el Grafico 2 se muestra la
evolucion del Indice de TRCM que
elabora el Banco Central de la
Republica Argentina para el perio-

do en estudio.
Conclusiones

Se desprende la relevancia de
la relacion de los precios de los

productos y los costos de produc-
cion en la determinacion de la
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minima superficie requerida para
la evolucién favorable de Ia
empresa agropecuaria modal del
partido de Bahia Blanca y, en sen-
tido general, para las empresas de
caracteristicas semejantes del
Sudoeste bonaerense.

Se infiere la importancia de
optimizar la utilizacion de los
recursos disponibles a través de la
aplicacion de tecnologias que per-
mitan incrementar la eficiencia a
bajo costo y hasta niveles de pro-
duccién que contemplen un menor
riesgo productivo y economico.
Asimismo, fortalecer la actividad
de gerenciamiento de las empre-
sas mediante la incorporacion de
analisis de gestion con mayor con-
tinuidad y antelacion a la toma de
decisiones, de manera de lograr
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Transporte de

agua por tren para
consumo humanoy
de hacienda a los
partidos de Villarino
y Patagones

En el pasado, en las poblaciones del sur bonaerense, el transporte ferroviario de agua proveniente del

rio Negro era una tarea habitual, dado que se utilizaba tanto para consumo humano como para los

animales.

| transporte por tren de

agua proveniente del rio

Negro para abastecer

numerosas estaciones

ferroviarias y localida-
des ubicadas junto al ramal Bahia
Blanca-Bariloche, fue una tarea
muy usual en esta linea férrea
desde la segunda década del siglo
XX hasta 1992, cuando desapare-
ci6 este servicio.

En la actualidad, dado el
importante proceso de desertifica-
cion y la acentuada disminucion
del stock bovino que se registran
en la zona de secano del partido
de Patagones (Revista AGA,
2008; lurman, 2009), resulta inte-
resante mirar hacia atras y revisar
antiguos registros y practicas del
ferrocarril en materia de envio de
agua por tren desde la estacion
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Carmen de Patagones. ¢Con qué
fin? Analizar la posibilidad de
reinstalar este servicio como una
alternativa de solucién coyuntural
tendiente a evitar las ventas forza-
das de hacienda y/o su muerte
debido a la carencia de agua.

Metodologia del trabajo

Durante el primer semestre de
2009 se realizé un relevamiento
en Carmen de Patagones con la
finalidad de:

m Observar en la region de
secano de los partidos de Villarino
y Patagones qué escenarios se
presentan en las zonas linderas a
las vias, centrando la atencién en
los campos y el ganado, para esti-
mar la necesidad de agua para
bebida.

m Analizar la condicién de ope-
ratividad en que se encuentran
sus estaciones ferroviarias, sus
tanques de agua, capacidades de
cisternas (en el caso de que exis-
tan) y si se encuentran o no fuera
de servicio.

m Entrevistar al personal ferro-
viario y ex-ferroviario que se de-
sempefio en el transporte de agua
desde la estacion Carmen de
Patagones, como también al de
Obras Sanitarias de Buenos Aires
que desarrollé sus tareas en el
partido de Patagones.

m Revisar las Planillas de
Trafico disponibles del ex
Ferrocarril General Roca y anotar
el detalle de los vagones cargados
con agua por mes procedentes de
la estacion Carmen de Patagones,

AgroUNS, Afio VII, N° 13, 2010



indicando su destino y el tonelaje
transportado.

La informacion obtenida permi-
tio conocer el manejo del trans-
porte de agua por tren en el pasa-
do y analizar |a factibilidad de pro-
poner su reinstauracién para
paliar la escasez de agua, produc-
to de las frecuentes sequias que
afectan al sector agropecuario de
esta regién. Esto actuaria como
un atenuante a un grave problema
que requiere una solucién de
fondo.

Revisando la historia

La estacion Carmen de
Patagones se encuentra proxima a
una de las margenes del rio Negro.
Desde que en 1922 llegara el tren
a esta localidad, sobre el ramal
Bahia Blanca-Bariloche, el agua de
este rio se utilizaba para consumo
humano, para abastecer localida-
des, para el funcionamiento de las
antiguas locomotoras a vapor y, en
ciertas ocasiones, para dar de
beber a la hacienda que se encon-
traba en los embarcaderos y corra-
les de las estaciones.

Durante muchos afios impor-
tantes voliumenes de agua se des-
pacharon desde Ila estacion
Carmen de Patagones, por medio
de vagones cisternas, hacia
ambos sentidos del ramal, llegan-
do a estaciones tan distantes
como Clemente Onelli (ubicado
682 km al sur) u Ombucta (236 km
al N), esta ultima ubicada en el
partido de Villarino.

Fueron 26 las estaciones que
recibieron agua por tren desde
Patagones entre enero de 1977 y
diciembre de 1987. Durante este
periodo desde la estacion Carmen
de Patagones se enviaron 3.626
vagones cisternas, con un volu-
men total de 123.371.000 litros de
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TABLA 1

Transporte de agua en el ramal Bahia Blanca-Bariloche (Periodo
1977-1987)

TABLA 2

Transporte de agua en el partido de Villarino (periodo 1977-1987)

_ PROCEDENCIA _ DESTINO _
Patagones ~Ombucta
Patagones ~ T.Origone

Patagones M. Buratovich
 Patagones  H.Ascasubi

Patagones ~ Pedro Luro

agua, con un promedio de 34.024
litros por vagon (Tabla 1).

Debe destacarse que las esta-
ciones con mayor demanda de
agua se encontraban al norte de
la estacion Carmen de Patagones,
recibiendo el 69,5% del total de
agua trasladada durante el perio-
do en estudio. De esta cantidad, el
92,8% se destinaba al partido de
Patagones vy el resto, al partido de
Villarino. Las estaciones Ombucta
y Teniente Origone del partido de
Villarino recibieron el 95,4% del
total (Tabla 2), mientras que en el
caso de Patagones, las estacio-
nes Cardenal Cagliero, José B.
Casas y Stroeder acumularon el
75,4% del agua entregada en
dicho partido (Tabla 3).

VAGONES LITROS DE AGUA

Fuente: ex Ferrocarriles Argentinos

En la estacién Stroeder, las per-
foraciones para obtener agua se
debian realizar a mucha profundi-
dad e incluso no eran suficientes
para abastecer el consumo de la
poblacion. Por esta razon, se debia
transportar por tren agua prove-
niente del rio Negro desde la esta-
cion Carmen de Patagones. El
liquido se descargaba a una red
interna ubicada en la estacion
ferroviaria, desde donde era con-
ducido, mediante una cafieria sub-
terranea, a una cisterna municipal.
Luego el municipio lo distribuia
para uso publico. Con el tiempo se
realizaron mejoras del servicio de
agua potable, al construirse un
acueducto paralelo a las vias fé-
rreas, que transportaba agua
desde Villalonga hasta Stroeder. El
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mismo comenzo a operar a finales
de la década del "80, disminuyen-
do marcadamente el transporte de
agua por tren. Segun consta en los
registros, el ultimo vagoén tanque
con 35.000 litros de agua hacia la
estacion Stroeder se remitio desde
la estacion Carmen de Patagones
en noviembre de 1991.

A principios de la década del
'90, con el inicio del proceso de
privatizacion de los ferrocarriles,
el transporte de agua proveniente
de la estacion Carmen de
Patagones decay6é marcadamen-
te, hasta desaparecer por com-
pleto en 1992, como consecuen-
cia de la combinacion de una
serie de factores:

m Desaparicion del transporte
de hacienda por tren: antigua-
mente el ganado se encerraba en
los embarcaderos ubicados en los
corrales de la estacion y era
necesario suministrar agua a la
hacienda. En muchos sitios, la
calidad del agua subterranea era
mala y no apta para el consumo
animal.

» Fuerte disminucién de la
actividad ferroviaria, tanto de
~ carga como de pasajeros.

m Desactivacion de algunas
estaciones a lo largo del corredor
Bahia Blanca-Bariloche.

m Ejecucién de mejoras por
parte de las empresas prestata-
rias del servicio de agua potable
en las localidades en donde se
encuentran emplazadas la mayo-
ria de las estaciones.

m Disminucion del consumo de
agua en las estaciones debido
fundamentalmente al reemplazo
de las locomotoras a vapor por
las locomotoras diesel-eléctricas.
Esto obligoé a reestructurar y rea-
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TABLA 3

Transporte de agua en el partido de Patagones (Periodo 1977-1987)

c Gagﬁero
J. B. Casés
Stroeder
Vlllalonga
~ lgarzabal
~ J. A. Pradere

o __atagcnes _.
Patagones

decuar las instalaciones internas
de la red de agua corriente de
casi la totalidad de las estaciones.
Es por ello que en la actualidad
existen aun numerosos tanques
de agua metalicos fuera de uso,
convirtiéndose varias de estas
obras de la ingenieria en estructu-
ras obsoletas. Las mas relevantes
y llamativas existentes en el tra-
zado entre Bahia Blanca vy
Carmen de Patagones son un
tanque de hormigén de 180.000
litros y tres tanques metalicos de
86.500, 195.000 y 49.000 litros
ubicados, respectivamente, en las
estaciones de Carmen de
Patagones, José B. Casas, Pedro
Luro y Ombucta. Cuando se
encontraban en servicio estos
tanques de agua se vaciaban, se
limpiaban y desinfectaban una
vez al ano. Los trabajos de limpie-
za se denominaban "operativos
colera” y segun las dimensiones y
volimenes de las cisternas, las
tareas podian extenderse por dos
dias trabajando dos operarios con
turno completo.

Como dato ilustrativo se
puede sefialar, segun la informa-
cion de los registros, que los ulti-
mos tres vagones cisternas con
35.000 litros se despacharon en
julio de 1992 desde la estacion
Carmen de Patagones, uno con
destino a la estacion General
Lorenzo Vintter y dos a la esta-
cion  Vicealmirante Eduardo
O’Connor, en pleno proceso de

_ '1? 071.000

484 16.940.000
801 26020000
226  7.915.000
A8 830,000
26 11.031.000
2330 79.607.000

Fuente: ex Ferrocarriles Argentinos

concesion de los servicios ferro-
viarios.

Mas cerca en el tiempo y al
otro extremo del pais, en 20086, el
Servicio Ferroviario de Chaco,
como consecuencia de una pro-
longada sequia, comenzo a llevar
agua a localidades y parajes afec-
tados que se encontraban proxi-
mos a sus vias, despachando dia-
riamente 80.000 litros que se des-
tinaron al consumo humano.

Analizando el presente

En junio de 2009, previo con-
venio firmado entre la
Administracién Provincial del
Agua de Chaco y el Ferrocarril
Belgrano, se comenzo el traslado
de agua cruda para destinarla a la
produccion ganadera de la locali-
dad de Machagai, a 131 km del
puerto Barranqueras, lugar de ori-
gen del agua. La primera forma-
cion ferroviaria partid con cinco
vagones cisternas con 33.000
litros cada uno, como una forma
de mitigar los efectos letales de la
sequia sobre la produccién gana-
dera de esta region.

Teniendo en cuenta la sequia
que padecié durante el periodo
2007-2009 la zona de secano del
partido de Patagones y que en
gran parte de la misma el agua de
sus napas es sumamente dificil de
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extraer o posee un alto contenido
salino, se podria pensar en extra-
polar lo realizado en Chaco utili-
zando la traza ferroviaria que se
extiende a través de la region.

“La falta de lluvias dejé en total
vulnerabilidad a los campos del
partido de Patagones, unos 2.000
animales fueron encontrados
muertos en los ultimos dias sobre
todo en Stroeder...", sefald el
secretario de la Asociacion Rural

de Stroeder, Edgardo Vazquez.

Para paliar esta dificil situacion
se podrian distribuir vagones cister-
na en los desvios de las estaciones
ubicadas en la region. Es de desta-
car que estas estaciones se
encuentran separadas por cortas
distancias, lo que permite uniformar
este servicio; ademas, todas cuen-
tan en la actualidad con amplios
desvios ferroviarios en condiciones
operativas. De los vagones se reali-
zaria el trasbordo a camiones cis-
terna y el agua se distribuiria a los
distintos establecimientos agrope-
cuarios. Para aquellos que no con-
taran con las mejoras adecuadas se
podria establecer como centro de
operaciones la estacién Emilio
Lamarca que en la actualidad se
encuentra fuera de servicio. Esta
estacion posee su desvio a via
segunda intacto y tiene una exten-
sién de 700 m que podria albergar
comodamente una formacion ferro-
viaria de una locomotora y treinta
vagones cisternas con 1.000.000
litros de agua. El terreno de la esta-
cion esta desocupado y es de 160
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Reutilizacion de los
subproductos de la
industria olivarera

La extraccién del aceite de oliva genera enormes cantidades de residuos (alperujo) que pueden

tener un gran impacto sobre el medio ambiente del suelo y agua debido a su alta toxicidad. Se

ha comprobado el efecto negativo de estos residuos sobre la poblacién microbiana del suelo, el

ecosistema acuatico y el aire. Existe una necesidad de lineamientos sobre cémo manejar esos

residuos y darles un adecuado uso.

a provincia de Buenos

Aires posee condiciones

ecoldgicas aptas para el

cultivo del olivo. En la

zona de Aparicio y de
Coronel Dorrego se encuentran
varios emprendimientos de procesa-
miento de aceite de oliva (almaza-
ras) por el sistema denominado bifa-
sico y se estima una produccion
aproximada de 1500 Mg de aceitu-
na, lo gue representaria un total de
1200 Mg de alperujo.

El proceso tradicional de extrac-
cion de "tres fases" que generaba
aceite, alpechin y orujo ha sido sus-
tituido, desde mediados de los afios
90, por el de "dos fases", el cual
posibilita un ahorro de agua y ener-
gia y evita la produccién de alpechi-
nes (Figura 1). El proceso de dos
fases produce aceite y un residuo
denominado orujo himedo o alperu-
jo, con similar composicién que el
orujo del proceso de tres fases, pero
con mayor humedad (62-70 % en
peso), incorporando los constituyen-
tes del alpechin (agua residual). El
proceso de secado del alperujo para
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Figura 1. Extraccion del aceite de oliva, seguin las metodologias tradi-
cional, de tres y de dos fases (www.ruedaoliva.com/.../proceso-elabo-

racion.html).

obtener una pequefia cantidad de
aceite de menor calidad se realiza
en secaderos. Tras los procesos de
secado y extraccion queda como
subproducto el denominado oruijillo,
con una humedad préxima al 10%
(Cruz, 1975; Nogales y col., 2004).
La fraccion seca de este orujillo esta

compuesta por piel (15-30%), caro-
z0 (30-45%) y solidos finos de pulpa
(30-50%), lo que se ha utilizado tra-
dicionalmente como combustible en
ladrilleras y ceramicas, en las pro-
pias almazaras y extractoras para
calefaccion, aunque existen ofras
posibilidades entre las que se pue-
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den mencionar produccion de abo-
nos organicos o de etanol.

Durante la extraccion del acei-
te de oliva se obtienen otros resi-
duos como las hojas provenientes
de la limpieza de las aceitunas en
las almazaras, las cuales pueden
ser utilizadas en la alimentacién
animal o como materiales estruc-
turantes en procesos de compos-
taje y vermicompostaje, y aguas
de lavado de aceitunas, de lavado
de aceite y de la limpieza de alma-
zaras que pueden ser utilizadas
en riego.

Caracterizacion quimica

El alperujo tiene un alto conte-
nido de materia organica (>93%),
sus mayores constituyentes son
lignina, hemicelulosa y celulosa
que constituyen el 46%, 38% vy
21%, respectivamente, y con ele-
vado potencial fitotéxico debido a
la presencia de polifenoles.

Reutilizacién del alperujo

El alperujo, basandose en su
composiciéon quimica, es util para
muchos usos en los ambitos
industrial, agricola, energético y
farmacéutico (Figura 2), pero
muchas veces es necesario acon-
dicionarlo (secarlo, extraerle el
contenido graso remanente, y
otros tratamientos).

Produccion de energia: entre
las lineas de aprovechamiento
cabe destacar la generacion de
energia eléctrica y térmica. Esta
Ultima es usada para calefaccion
central y sanitaria. Como residuos
de este proceso quedan las ceni-
zas y los gases de combustion; las
primeras se pueden utilizar para la
elaboracion de fertilizantes, dado
su alto contenido en fésforo y
potasio o la fabricacion de cemen-
tos portland o cementos puzolani-
cos; los segundos se eliminan pre-
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Figura 2. Usos potenciales del alperujo y de otros residuos de la
industria olivarera (adaptado de Morillo y col., 2009).

via retencién de las particulas soli-
das contaminantes mediante fil-
tros multiciclones ubicados a la
salida de la caldera. La fraccién
organica del alperujo es un mate-
rial potencialmente atractivo para
su conversion bioldgica, tanto
para obtencién de metano como
de etanol. Actualmente se esta
investigando la produccion de bio-
diésel.

Compuestos adsorbentes: el
carozo de la aceituna es conside-
rado un subproducto del alperujo,
aprovechable en la produccion de
carbon activado. Recientemente
se ha avanzado sobre la adsor-
cion de elementos como cadmio,
uranio, cromo Yy torio desde solu-
ciones acuosas, con carbén acti-
vado preparado con carozos de
aceitunas. Este producto se ha
visto muy apropiado para la purifi-
cacion de residuos y agua potable
contaminados con diferentes
iones metalicos.

Alimentacion animal: para su
utilizacion se recomienda usar
suplementos proteicos debido a
su alta proporciéon de fibras de
baja digestibilidad como asi tam-

bién la baja proporcion en, espe-
cialmente, el aminoacido lisina.
También es posible mejorar las
propiedades nutricionales de este
subproducto a través de la fer-
mentacion.

Aplicacion directa al suelo: la
aplicacion de alperujo adecuada-
mente mezclado e incorporado al
suelo, crudo o después de com-
postado, a una dosis razonable,
constituye una contribucion efecti-
va para incrementar la produccion
agricola. Sin embargo, puede pro-
ducir la inmovilizacién del N y P
del suelo y causar deficiencias de
los mismos elementos en plantas,
disminuyendo la produccion de los
cultivos.

Los subproductos de la indus-
tria del olivo mejoran sustancial-
mente la fertilidad fisica, inducien-
do un aumento de la porosidad
con efecto benéfico sobre la reten-
ciéon de agua, la conductividad
hidraulica y la estabilidad estructu-
ral de los suelos, evitando el
encostramiento.

Se ha ensayado la valorizacion
del alperujo, previa biodegradacion
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con el hongo Pleurotus ostreatus y
posteriormente con la lombriz
Eisenia foetida. El producto obtenido
aplicado al suelo provocé un aumen-
to en los rendimientos de alfalfa,
favoreciendo la nutricion nitrogena-
da, potasica y la actividad biolégica e
incrementando los niveles de mate-
ria organica humificada del suelo.

Ingenieros civiles condujeron
investigaciones para utilizar las ceni-
zas de alperujo en construcciones de
cemento y hormigén. También para
estabilizar suelos expansivos. En
Estados Unidos el alperujo ha sido
mezclado con bitumen para cons-
truccion de caminos y elaboracion de
ladrillos.

Compostaje: dado que se trata
de un residuo con una consistencia
pastosa que dificiimente deja circular
el aire, se debe mezclar con paja,
residuos de algoddn, virutas de
madera, ramas de vid, cama vacuna,
pasto y hojas de olivo para obtener
una porosidad adecuada en el pro-
ceso de compostaje. En todos los
casos el producto final mostré buen
grado de humificacién, ningun efecto
fitotdxico y considerable cantidad de
nutrientes minerales.

Efecto herbicida: existen estu-
dios en los cuales los liquidos obte-
nidos del procesamiento del aceite
son usados para el control de
malezas.

Boz y col. (2003) encontraron
que estos liquidos controlan algu-
nas malezas importantes de verano
e invierno en Turquia. En un estudio
reciente, Cayuela y col. (2008) eva-
luaron el efecto alelopatico del ligui-
do crudo sobre la emergencia de
cuatro semillas de malezas alta-
mente invasivas: Amaranthus retro-
fexus L., Solanum nigrum L.,
Chenopodium album L. y Sorghum
halepense L.. La emergencia de
ellas fue sustancialmente inhibida,
mientras que el compost maduro
elaborado con dicho subproducto
solo redujo parcialmente la emer-
gencia de Solanum nigrum L.

18

Figura 3. Aglomerado de alperujo.

Aguirre y col. (2006) han realizado
ensayos de germinacion sobre sus-
tratos de alperujo que demostraron
su poder herbicida sobre rabanito
(Raphanus sativus) y yuyo sapo
(Wedelia glauca). También se utilizé
extracto acuoso de alperujo, en dife-
rentes diluciones, para controlar la
capacidad germinativa de dos semi-
llas de malezas: Centaurea solstitia-
lis L. (abrepufio amarillo) vy
Centaurea calcitrapa L. (abrepufio
colorado) demostrando en todas
sus diluciones un efecto herbicida
mayor sobre el abrepufio amarillo.
La concentraciéon menor, con 25%
de extracto de alperujo, en el cual la
conductividad eléctrica es de 3,3
dS/m, presenta para las dos espe-
cies bajo porcentaje de germina-
cion, menor de 40% para abrepufio
colorado, lo que se podria explicar
por la presencia de compuestos
fenolicos. Este hecho, asi como el
incremento del pH v la salinidad del
suelo por accién de la incorporacion
de alperujo o de sus extractos,
podrian ser considerados como los
principales responsables del efecto
herbicida.

Recientemente se ha demostra-
do que el efecto de depositar alpe-
rujo sobre un suelo contaminado
por pesticidas consiste en una
mayor retencion del pesticida, espe-
cialmente de los compuestos mas
apolares, debido al contenido lipidi-
co del residuo. El tratamiento de
suelos con este residuo podria ser
considerado un método promisorio
para reducir el riesgo de contamina-
cion de napas por pesticidas.

Control sanitario; ha sido
demostrado en ensayos de labora-
torio el alto potencial del alperujo
contra varias especies de hongos,
tanto utilizando material estéril
como sin esterilizar, desconocién-
dose si en este Ultimo caso la
accion antimicotica es debida solo a
los compuestos quimicos del alpe-
rujo, ya sea crudo o té de compost,
0 a la accion de mecanismos biolo-
gicos, o a ambos factores. También
se ha probado la efectividad del
alperujo como supresor de la eclo-
sion de los huevos de nematodos,
lo que implicaria la capacidad de
sus biocompuestos para ingresar al
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mismo. Muchas sustancias presen-
tes en el alperujo podrian represen-
tar una promisoria opcién para el
control de pestes, pero se necesitan
mas investigaciones de campo para
evaluar sus efectos sobre determi-
nadas plagas en cada especifico
sistema de cultivo. Investigadores
del Departamento de Agronomia
han ensayado extracto de alperujo
sin diluir sobre algunas especies de
homopteros  (Diuraphis  noxia
Mordvilko y Rhopalosiphum padi
L.), sin que se registrase mortalidad
alas 72 horas.
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La utilizacién clasica de Internet ha evolucionado. Sus usuarios intercambian
impresiones sobre temas especiales y forman comunidades. La palabra prosumidor
describe perfectamente a los millones de participantes de la Web que suben y
consumen contenidos, creando un abanico de informacién y comunicacién en
todos los sentidos. La educacién debe preparar a las préximas generaciones de
ciudadanos para el trabajo en la Sociedad de la Informacién’.

I continuo avance en las

ciencias y la tecnologia

hace que nuestros egre-

sados tengan que mante-

nerse actualizados cons-
tantemente. Los tradicionales estu-
dios de posgrado, maestrias y doc-
torados, esenciales para el desem-
pefio académico, no cubren la nece-
sidad para aquellos que trabajan en
su profesién. El desarrollo de las
especializaciones y de los cursos de
actualizacion fue entonces un com-
promiso institucional para responder
a esa demanda de los profesionales
del medio. La ensefianza presen-
cial en algunos casos es imposible,
dado que muchos de los interesa-
dos en perfeccionarse no pueden
dejar sus puestos de trabajo por
periodos prolongados o, mas aun,
desarrollan su actividad fuera de la
ciudad de Bahia Blanca. Es por esto
que la Universidad Nacional del Sur
ha entendido hace ya algun tiempo
que la educacién mediada por tec-
nologia, como lo es la educacién a

El servicio para la
educacién a distancia

de modalidad mixta

y
de la UNS

distancia (EAD), es una manera de
poder cumplir con este objetivo.

La expansion de la EAD, no sélo
en el pais, sino en todo el mundo, ha
crecido basicamente por:

m el aumento de la demanda de
formacion o calificacion.

m la multiplicidad de medios tec-
nolégicos capaces de garantizar
materialmente la efectividad de este
tipo de educacion.

m la emergencia de una cultura
que ya no ve con extrafieza el esta-
blecimiento de situaciones de interac-
cion que involucren personas situa-
das en contextos locales distintos.

m el pasaje de una educacion de
caracter temporal, que podia finali-
zar con una etapa de titulacion, a
una educacion permanente, y de
poseer a la organizaciéon o forma-
dor como centro, al estudiante

Continuar.UNS

como centro.

Para la capacitacion continua uti-
lizando las nuevas tecnologias en
educacién se plantea no sélo la
necesidad de aprender a utilizar las
mismas como recursos de ensefian-
za y aprendizaje sino también la
necesidad de reorganizar la funcién
del docente.

Por esto, la Secretaria General
de Posgrado y Educacion Continua,
con el fin de coordinar y promover la
oferta educativa para graduados vy
profesionales, ha impulsado desde
hace algunos afios el uso de las tec-
nologias en la ensefianza. En efec-
to, la secretaria a través de su cam-
pus virtual, Continuar.UNS
(http://www.continuar.uns.edu.ar),
cumple con los objetivos generales
de asesorar en el armado de pro-
yectos de educacion utilizando nue-
vas tecnologias para la comunica-
cién y la evaluacion continua, logra-
do por la implementacién de un sis-

'Se llama Sociedad o Era de la Informacién a la utilizacién masiva de herramientas electrénicas con fines de produccion, intercam-
bio y comunicacion. Estas herramientas son conocidas como Tecnologlas de la Informacién y las Comunicaciones (TIC).
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tema accesible para toda la comuni-
dad universitaria, y de generar inter-
cambio de experiencias docentes,
en pos de mejorar la comunicacion y
evaluacién continua.

Para ello:

m Dispone politicas a seguir en el
campo del e-learning.

m Organiza jornadas de capaci-
tacion y actualizacion en educacion
a distancia para su cuerpo docente.

m Brinda asesoramiento sobre
viabilidad técnica y operativa del
proyecto de formacion.

m Organiza recursos humanos y
materiales correspondientes a los
cursos a distancia.

m Colabora en el disefio y elabo-
racion de material didactico.

® Implementa una plataforma
educativa (LMS?) para alojar y ges-
tionar los cursos a distancia.

m Realiza la difusién de las pro-
puestas de capacitacion en el sitio
Web del Campus Virtual y en los
medios masivos, trabajando en con-

junto con la Direccion de Prensa y
Ceremonial.

m Gestiona las inscripciones,
informacién administrativa y acadé-
mica de los alumnos a distancia.

m Elabora informes estadisticos
Utiles para la etapa de evaluacion
del proyecto.

= Emite certificados finales.

m Confecciona material audiovi-
sual (filmaciones) generado en la
Direccion de Medios Audiovisuales.

Desafios del e-learning en la UNS

La ensefianza mediada por tec-
nologias implica todavia enormes
desafios para las instituciones y los
docentes. Algunos profesores
comienzan creyendo que los enfo-
ques que funcionan cuando la
comunicacion es cara a cara segui-
ran haciéndolo a distancia. Otros
creen que la clase en linea no es tan
robusta y lo compensan creando
contenidos y actividades en dema-
sia, abrumando asi a los estudian-
tes. Cuando la educacién a distan-
cia esta bien tratada, es tan rigurosa
y efectiva como la presencial.

Podria afirmarse que, en gene-
ral, los docentes formados y acos-
tumbrados al sistema presencial,
cuando toman el desafio de educar
a distancia, con el entrenamiento
correcto en el uso de las tecnolo-
gias pueden llegan a ser excelentes
educadores.

Algunos ejemplos de las inquie-
tudes que surgen a los profesores a
distancia de la UNS son: ;como se
sabe cuando un estudiante esta
realmente involucrado con el tema
que se trata? ;Como se motiva y
registra la participacion de los alum-
nos? ¢cémo se trata a un estudian-
te que no participa? ¢ Coémo se trata
el desacuerdo y el conflicto?

La respuesta a estas inquietudes
suele residir en la construccion de
un modelo educativo adecuado
para ensefianza mediada por tecno-
logias que involucre la construccion
deliberada de una comunidad de
aprendizaje.

Un modelo educativo es un sis-
tema de construccion de conoci-
mientos, con sus componentes y
relaciones. Actores v situaciones de
aprendizaje; con alternativas para el
planeamiento, la ejecucion, la eva-
luacién y el replanteo de actividades
de ensefanza.

Ademas del modelo educativo
de referencia, en todo proyecto de
educacion a distancia debe estar
especificado el perfil y desempe-
fo de los docentes, los modos de
interaccién entre docentes y estu-
diantes y estudiantes entre si, los
materiales de aprendizaje, las tec-
nologias que se utilizaran, los
tipos y formatos de evaluacion vy,
si existen, los centros de apoyo
distantes de la institucion central.

2LLMS: sistema de gestion de aprendizaje (Learning Management System) en el que se automatiza la administracion de acciones
de formacion. Un LMS registra alumnos y personal (usuarios), organiza los diferentes cursos en un catalogo, almacena datos
sobre los usuarios, provee informes de y para la gestion, etc. Esta basado en la Web, y permite a los usuarios crear, editar y pub-
licar material de ensefianza y aprendizaje en un sistema integrado con sus navegadores de Web habituales. Se incluyen, asimis-
mo, herramientas para el trabajo colaborativo y la comunicacién.
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Breve historia ilustrada

El molino
de viento

Resulta inconcebible hoy en dia no disponer de agua en tiempo y en forma, tal como la corriente y

potable. En estos tiempos de sequia y desaparicion de aguas superficiales alarma la posibilidad de que

Bahia Blanca se quede sin ese servicio a corto plazo, pues es imposible concebir la vida en una ciudad

sin ella. Sin embargo, a nivel rural esta preocupacién casi no existe en lo que se refiere a la provisién

de agua para el ganado. éPor qué razén? La respuesta es: gracias al molino de viento, tan difundido

que integra infaltablemente el paisaje pampeano.

urante el siglo XIX la
poblacion era escasa y
los pobladores se abas-
tecian de cursos de
agua y aljibes donde se
almacenaba el agua de lluvia. Esta
situacion fue causa determinante
para que Bahia Blanca sufriera dos
epidemias de coélera, en 1856 vy
1886/7. Buenos Aires también tuvo
la suya en 1867. Los establecimien-
tos rurales abrevaban el ganado en
arroyos y lagunas y el valor venal de
ellos estaba relacionado con la dis-
ponibilidad de aguadas naturales.

A partir de la promulgacion de
la Constitucion de 1853 la inmi-
gracion aumenta rapidamente la
poblacién y durante la segunda
mitad de ese siglo se colonizan
los territorios al sur del rio Salado,
donde la disponibilidad de agua-
das es limitada. Para ello, ademas
de la organizaciéon de la nacién,
se necesitd el concurso de otros
factores fundamentales como el
alambrado, el ferrocarril y el moli-
no de viento para disparar la pro-
duccién agropecuaria, la que aun
hoy es la base econdémica de
nuestro pais.

La primera casa en contar
con agua corriente fue la que
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Figura 1. Primer pozo "artesiano” perforado en Buenos Aires en 1862,

Justo José de Urquiza construyo
en su estancia San José durante
1848-1857. El agua se tomaba
del rio Gualeguay, distante 2 km,
y se elevaba a un tanque
mediante un malacate de trac-
cion a sangre.

En 1862, justo antes de la epi-
demia de colera en Buenos Aires,

se perforo el primer pozo "artesia-
no" (surgente o semisurgente) de
agua, en lo que actualmente es
Avellaneda. Al alcanzar las 92
varas surge agua de una calidad
sorprendente para la época
(Figura 1). Pero estas son solucio-
nes excepcionales que solo se
dan en condiciones especiales y
estaban fuera del alcance del
colono.
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Enlos EE.UU., la extraccion de
agua en forma econdmica se
logré aprovechando la energia
edlica mediante molinos, donde
por entonces se estaban desarro-
llando unos que diferian de los
europeos en que eran mas peque-
fos y construidos en madera, lo
gue lo hacia accesible para todo
colono.

En 1854, Daniel Halladay
comienza a fabricar uno que se
"autogobernaba" al reducir la
superficie que presentaba al vien-
to cuando la rueda comenzaba a
girar muy rapido, lo que resulté de
gran practicidad para evitar dafios
a la maquina edlica. De todos
modos necesitaban atencién vy
lubricacién manual frecuente.

En 1880, Miguel Lanus introdu-
ce el primero al pais y al afo
siguiente lo presentd en la
Exposicion Rural de Palermo sin
concitar mayor interés (Figura 2).
Era de origen norteamericano,
marca Corcoran, y totalmente
construido en madera.

No tuvieron inmediata acepta-
cidén porque los ganaderos soste-
nian que si no habia viento no
habia agua y siguieron prefiriendo
las aguadas naturales y los jaglie-
les. Fueron los ferrocarriles, tanto
en EE.UU. como en Argentina, los
que los difundieron rapidamente,
pues necesitaban agua en todas
las estaciones para abastecer las
locomotoras de vapor que reco-
rrian las vias que atravesaban las
Grandes Planicies Centrales o las
Pampas, donde no existian cursos
de agua superficiales (Figura 3).

Otro hito importante en su de-
sarrollo se produjo cuando el
estadounidense Stuart Perry en
1883 sustituyd las aspas planas
de madera por otras curvas de
metal, lo que aumentd grande-
mente su eficiencia aerodinami-
ca, lo que a su vez permitié redu-
cir el diametro de la rueda. Por
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Figura 2. Molino de viento construido en madera., introducido en Argentina

por Miguel Lants en 1880.
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Figura 3. A
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causa de la necesidad de agua para las locomotoras a vapor,

5,

los ferrocarriles difundieron el uso de los molinos de viento.

ese afio ya exis-tian 69 fabrican-
tes en ese pais, lo que permite
cuantificar su éxito.

En la Argentina recién a princi-
pios del siglo XX se introduce lo que
conocemos por tanque australiano.

En un articulo publicado por la revis-
ta Anales de la Sociedad Rural, en el
nimero del 30 de noviembre de
1901, se incluyen fotos de una estan-
cia de 25 de Mayo donde se puede
observar que ya eran de chapa
acanalada y denominandoselos
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Figura 4. El tanque australiano, introducido en
Argentina con posterioridad a los molinos de vien-
to, permite almacenar el agua.

"reservoires", término de origen australiano (Figura
4). Probablemente ese sea el origen del nombre
que se les da en nuestro pais. De esta forma queda
zanjado el problema de la provision de agua en los
dias sin viento.

El molino es definitivamente adoptado y
hasta los hay con ornamentos y se los utiliza
como atraccién. Tal es el caso del que instald
una ferreteria y corralén de Escobar en 1908 o
1909, con una plataforma superior de 4,30 m de
diametro que servia de mirador a una altura de
15 m en la que tocé una orquesta el dia de su
inauguracion. Actualmente se halla ubicado en
el parque Temaiken (Figura 5).

Figura 5. Molino de viento de principio
del siglo XX, con plataforma elevada
gue servia de mirador.
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Figura 6. Molino de viento instalado en la regidn de El Chaltén, provincia de Santa Cruz.

Otro importante avance ocurre en 1915
cuando el fabricante Aermotor, de Chicago,
introduce el molino con lubricacién por bafio de
aceite, lo que redujo significativamente la nece-
sidad de mantenimiento.

Fue asi que el molino de viento quedd definitiva-
mente consagrado por ser un confiable proveedor
de agua a bajo costo de adquisicion, instalacion y
mantenimiento y hasta se los puede hallar en las
soledades patagénicas, como uno existente en cer-
canias de El Chaltén, provincia de Santa Cruz
(Figura 6).
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Ingenieria Agronémica fue acreditada para todo el Mercosur y paises asociados

Entre los mecanismos de valo-
racion de la calidad educativa para la
educacion universitaria, la
Acreditacién de Calidad Académica
MERCOSUR (Sistema ARCU-SUR)
permite acceder al Programa de
Movilidad Académica Regional,
desarrollado por el sector educativo
del MERCOSUR. Su objetivo es
estimular la cooperacién interinstitu-
cional e internacional e impulsar la
movilidad y el intercambio académico
entre estudiantes, docentes e investi-
gadores en casas de altos estudios
de estos paises.

La carrera Ingenieria Agrondmica
que se dicta en el Departamento de
Agronomia de la UNS ha cumplido con
las exigencias del sistema de acred-
itacion ARCU-SUR, lo cual resulta un
fuerte respaldo para los egresados v,
desde luego, un logro para la UNS.
"Esta acreditacion de es el fruto del tra-
bajo conjunto de docentes, alumnos,
personal no docente, egresados,
investigadores, tesistas y becarios”,
sefiald la ingeniera Liliana Gallez, de
esa unidad académica.

En la

primera etapa, este

Distincion a un docente de Agronomia

El ingeniero agronomo Rubén
Miranda fue distinguido en el marco
de la 412 edicion de la Fiesta
Provincial del Trigo, en Tres Arroyos,
con la Espiga de Oro. Tal reconoci-
miento le fue otorgado por su contri-
bucién destacada al mejoramiento de
ese cultivo. El ingeniero Miranda egre-

s0 de nuestra Universidad en 1972 .
Se inicid6 como técnico de cereales
bajo riego en la EEA INTA Hilario
Ascasubi (1972-1976). Desde 1976
se desempefia como director del
Criadero de Cereales que la
Asociacion de Cooperativas
Argentinas (ACA) tiene en la localidad

Trabajo premiado en un congreso internacional

Un estudio efectuado en el
Departamento de Agronomia de nues-
tra Casa de Estudios recibio el "Premio
Actas" al mejor trabajo presentado en
el XIX Congreso de la Asociacion
Latinoameérica de Malezas y Xl
Congreso de la Sociedad Espariola de
Malherbologia, celebrado el Lisboa,

“Consignataria

Portugal, entre el 10 y 13 de noviembre
de 20009.

El trabajo denominado "Modelo de
hidrotiempo para la salida de la dormi-
cién en semillas de Lithospermum
arvense", tiene como autores al inge-
niero agréonomo Guillermo Chantre y

Programa esta focalizado al intercam-
bio de estudiantes de las carreras
acreditadas, propiciando la real-
izacion de proyectos cooperativos con
instituciones de paises distintos del
suyo, asi como enriquecer la forma-
cion de los jovenes, ofreciéndoles la
oportunidad de conocer culturas dis-
tintas y desarrollar los valores de soli-
daridad, tolerancia y respeto por la
diferencia. En el presente afio se
prevé movilizar hasta diez estudi-
antes, entre los que vendrian a nues-
tra Institucion desde otros paises y
viceversa.

de Cabildo. Es miembro de la
Comision Nacional de Semillas vy
ocupa actualmente el cargo de
Profesor Titular en el Departamento
de Agronomia., dictando clases en las
asignaturas Mejoramiento Vegetal,
Genética Aplicada y Produccion de
Semillas.

los doctores Mario R. Sabbatini vy
Gustavo A. Orioli, docentes de esta
unidad acadéemica. Ademas de la dis-
tincion, el premio incluyo la publicacion
del articulo en la revista Phytoma-
Espafia y un monto de 450 euros para
el primer autor, por su participacion en
caracter de estudiante de posgrado.

EDGARDO VITTORI S.A.. .

Haciendal Remates Feria | Campos | Campos

Cuyo N® 855 - Bahfa Blanca - Telefax 0291-48888156

e-mail: info@edgardovittori.com.ar sitio web: www.edgardovittori.com.ar
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Mejoras en el Establecimiento Naposta

Localizado a la vera de la ruta nacional 33, a 35 km de Bahia Blanca, este campo de 710 ha fue
cedido en comodato a la UNS por el Ministerio de Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires.
Actualmente cuenta con el médulo agricola de produccion extensiva, unas 50 ha. La restante super-
ficie esta destinada a la produccién ganadera. Alumnos de las diferentes areas de la camera de
Ingenieria Agronomica ya realizan alli sus practicas. También posee un apiario de 50 colmenas para
docencia e investigacion y dos mas de produccion. El Departamento de Agronomia esta trabajando
para dotar a este Establecimiento de la necesaria infraestructura. Ultimamente se ha realizado una
perforacion para disponer de agua de riego y de bebida, para lo cual se instalé un molino de viento
y un tanque australiano (foto). Para esta primavera se prevé la implantacion de una coleccion de va-
riedades de olivo que sera regada por goteo.

Suscripcion

Las empresas e instituciones interesadas en recibir regularmente la revista "AgroUNS"
podrén solicitar su inscripcion a la lista de suscriptores mediante un mensaje indicando enti-
dad, contacto, direccién postal, localidad, provincia y direccion electrénica a la Directora de
la Biblioteca del Departamento de Agronomia de la Universidad Nacional del Sur, bibliote-
caria Maria Alicia Airoldes, San Andrés 800, Altos del Palihue, 8000 Bahia Blanca, Argentina
(airoldes@criba.edu.ar).

En la pagina WEB del Departamento de Agronomia (www. criba.edu.ar/agronomia) puede
consultarse la politica de distribucién de la revista en soporte papel y su version electronica.

Publicidad y auspicios

Contacto: olgavita@criba.edu.ar



BANCOPATAGONIA

La decision mas
inteligente para su campo.

Banco Patagonia le ofrece la mejor herramienta
para cubrir sus miltiples necesidades de financiacion,
de acuerdo a los ciclos productivos de su actividad.

¢ Diversidad de planes y plazos de financiacion.
e Eleccion de la fecha de pago de acuerdo a su ciclo

productivo.
® Acceso a una linea de crédito permanente.

e Amplia red de comercios adheridos.

Solicite su Tarjeta Agro de Banco Patagonia en

Suc. Bahia Blanca, Chiclana 326, tel. 453-3940

www.bancopatagonia.com



